INVESTITOR:

FAKULTET POLITICKIH
ZNANOSTI

Zagreb, Lepusiceva 6
OIB: 28011548575

SVEUCILISTE U ZAGREBU

REKONSTRUKCIJA | CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
POLITICKIH ZNANOSTI

ZAGREB, LEPUSICEVA 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar

17/21-15/22G
17/21-15

1IZVRSITEL:
ARHITEKTONSKI FAKULTET,
ZAVOD ZA ZGRADARSTVO |
FIZIKU ZGRADE
ZAGREB, Kaci¢eva 26
OIB: 42061107444
FAZA
PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT
PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT —
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GRADEVINA:
LOKACIJA:
TD:
ZOP:
SADRZAJ:

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT
KONSTRUKCIJE:

SURADNICI:

v.d. TEHNICKE
RUKOVODITEUICE:

U Zagrebu, prosinac 2021.

MAPA 11/1: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

Mladen Josi¢, dipl.ing.arh., br. ovl. A 770

dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad., br. ovl. G 3853

JOSIP
GALIC

Ivana Juri¢, mag.ing.aedif.

Digitally signed by JOSIP GALIC

DN: c=HR, 0=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
GRADEVINARSTVA,
2.5.4.97=VATHR-65080653676, ou=Signature,
sn=GALIC, givenName=JOSIP,
serialNumber=PNOHR-32282492512,
cn=JOSIP GALIC

Date: 2022.01.11 09:43:29 +01'00"

Toma Curkovié¢, mag.ing.aedif.
Hrvoje Vukié, mag.ing.aedif.

Nives Mlinar, dipl.ing.arh.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKUL

TET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

GRADEVINA:
LOKACIJA

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP
Zagreb, prosinac 2021. STRA

17/21-15/2ZG
17/21-115

INVESTITOR : FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Zagreb, Lepusiceva 6
OIB: 28011548575
GRADEVINA : ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA : Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE
TD: 17121-15/1ZZG
ZOP: 17121-15

OVJERA REVIDENTA:

Revident za metalne i spregnute konstrukcije

Revident za betonske i zidane konstrukcije
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
= GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
e LOKACIJA Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/22G
e T RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 2
INVESTITOR : FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Zagreb, Lepusic¢eva 6
OIB: 28011548575

GRADEVINA : ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA : Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE
TD: 17/121-15/2ZG
ZOP: 17/21-15

POPIS MAPA | ELABORATA:

REDNI BROJ MAPE | VRSTA GLAVNOG PROJEKTA PROJEKTANT | SURADNICI

| I/1 - ARHITEKTONSKI PROJEKT PROJEKTANT:
MLADEN JOSIC, DIPL.ING.ARH
SURADNICI:

MINJA JOSIC, DIPL.ING.ARH.

IVANA PALANOVIC, MAG.ING.ARCH.
ANDELA PENIC, MAG.ING.ARCH.
KRISTINA SKROKOV, MAG.ING.ARCH.

I/2A PROJEKT RACIONALNE PROJEKTANT: MATEO BILUS,
UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE DIPL.ING.ARH.
ZASTITE ZGRADE SURADNIK: DARKO UZAREVIC,

I/2B PROJEKT / ELABORAT ZASTITE DIPL.ING.ARH
OD BUKE | PROSTORNE AKUSTIKE

I/3- PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA | PROJEKTANT: JOSIP RADELJIC,
ZASTITE OD POZARA DIPL.ING.GRAD.

SURADNIK: MAKSIM CAREVIC,
STRUC.SPEC.ING.SEC.

Il 11/1- GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKTANT: PROF. JOSIP GALIC,
PROJEKT KONSTRUKCIJE DIPL.ING.GRAD.
SURADNICI:

HRVOJE VUKIC, MAG.ING.AEDIF

IVANA JURIC, MAG.ING.AEDIF.
TOMA CURKOVIC, MAG.ING.AEDIF.

11/2 - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKTANT:
PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE | MATE ZAGAR DIPL.ING.GRAD.
SURADNIK: RUZICA NOVACIC.




TET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKUL

INVESTITOR

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA:
LOKACIJA
RAZINA PROJEKTA:

MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021.

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP

STRANICA

17/21-15/12Z2G
17/21-1%

ING.GRAD.

[11/1 - STROJARSKI PROJEKT

PROJEKTANT:
IVAN HORVATIC, DIPL.ING.STROL.
SURADNIK: ANTON
KNEZEVIC,MAG.ING.MECH.

[11/2 - PROJEKT SPRINKLER SUSTAVA

PROJEKTANT: MISLAV RAMLIAK
DIPL.ING.STROJ.

PROJEKTANT SURADNIK: ANTUN
SIKIC DIPL.ING. STROJ.

[11/3 - PROJEKT VERTIKALNOG
TRANSPORTA

PROJEKTANT: ROK PIETRI,
MAG.ING.NAV.ARCH.

IV/1- ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
|

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

2. DIO - FOTONAPONSKA
ELEKTRANA

PROJEKTANT:
ZRINKO SIMUNIC, DIPL.ING.EL.
SURADNIK:

HRVOJE KOLUNDZIC,
STRUC.SPEC.ING.EL

IV/2- PROJEKT VATRODOJAVE

PROJEKTANT:
ZRINKO SIMUNIC, DIPL.ING.EL.
SURADNIK:

HRVOJE KOLUNDZIC,
STRUC.SPEC.ING.EL.
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
= GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
e LOKACIJA Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
e T RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 4
INVESTITOR : FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Zagreb, Lepusic¢eva 6
OIB: 28011548575

GRADEVINA : ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA : Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE
TD: 17/121-15/2ZG
ZOP: 17/21-15

SADRZAJ PROJEKTA KONSTRUKCIJE :

MAPA Il/1 — Gradevinski projekt — projekt konstrukcije

A/ OPCI DOKUMENTI

A/1. PRESLIKA IZVATKA 1Z SUDSKOG REGISTRA

A/2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

A/3. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

A/4. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

A/5. PRESLIKA RJESENJA MIN. KULTURE ZA RAD NA NEPOKRETNOM KULTURNOM DOBRU
AJ6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM REGULATIVOM

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE

C/ TEHNICKI DIO

C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C/2. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

C/3. STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE
C.3.1 Analiza poZarne otpornosti, zastitnih slojeva i opéa analiza optere¢enja na nosivu konstrukciju
C.3.2 Stati¢ki proradun nosive konstrukciie — DVORISNA ZGRADA | GOSPODARSKI DIO
C.3.3 Staticki proradun nosive konstrukcije — ULICNA ZGRADA
C.3.4 Stati¢ki proraun potpornog zida

C/4. PRIKAZ SHEME NOSIVE KONSTRUKCIJE

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
Af ; '. mm GRADE\{INA. ZC_;RADA FAKULJ'!ETA POLITICKIH“ZNANOSTI N
nom LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2Z2G
% RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
_ MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA S
INVESTITOR : FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Zagreb, Lepusic¢eva 6
OIB: 28011548575
GRADEVINA : ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA : Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE
TD: 17/21-15/2ZG
ZOP: 17/121-15

A/ OPCI DOKUMENTI
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
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A/l. PRESLIKA IZVATKA I1Z SUDSKOG REGISTRA
':ﬂ.:- REPUBLIKA HEVATSKA Elektroni&ki zapis
w TRGOVAEKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.03.2021

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080173469
OIB:
42061107444
HAZIV:
1 SweuiliZte u Zagrebu - Arhitektonski fakultet
1 Arhitektonski fakultet
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Katideva 26

ADRESA ELEKTROMNICKEE POSTE:
10 dekan@arhitekt. hr

PRAVNI OBLIK:
1 ustanova

DIJELATHOSTI:

1 * - 5truéna djelatnost u podruéju arhitekture i
urbanizma, projekti i studije pejzaZne arhitekture,
investicijsketehnidka dokumentacidja, urbaniseiZki i
prostorni planovi i drugi projekti i studije u
podrugju arhitekturei urbanizma,

1 = - zajtite i1 unapredenja &ovjekoveg ckeoli3a za viscke
strufne i slofene programe.

4 * - ustroj i izvedba sveudiliZnih studija, preddiplemski,

diplomski, poeslijediplomski doktorski studij i
poslijediplomski specijalistidki studij

4 * - provodenje postupka za stjecanje doktorata znanosti
izvan dokterskog studija iz znanstvenog podrudija
tehniékih znanosti, polje arhitekture i urbanizma

q * - ustreojavanje i provodenie razlicitih oblika struénog
i znanstvenog usavr3avanja radi pradenia novih
strudnih, umjetniékih i znanstvenih dostignuéa

4 * - ustrojavanje i provodenje struénog rada i struénih
aktivnosti u podrucju arhitekture i urbanizma
g4 * - sudska vjedtadenja i ekspertize iz znanstvenog,

umjetnidkog 1 strudénog podrudja arhitekture,
urbanizma i dizajna

4 L] - prganiziranje znanstvenih, umjetniékih i struénih
domac¢ih i medunarodnih skupowva

4 * = suradnja sa wvisokoobrazovnim institucijama i
znanstvenim institutima u zemlji i inozemstvu

4 w = izdavanje znanstvenih i strudnih Zasopisa iz podruéia

tehniékih znanosti, znanstvenocg pelja arhitekture i
urbanizma i umjetniékog podrufja dizajna, te edicija,
knjiga i publikacija iz navedencg polija

g = - provodi program izobrazbe sscba koje provode preglede
gradevina i energetsko certificiranje
9 = - gbavlja energetsko certificiranje i energetske

preglede zgrada

Izradena: 2021-03-17 13:15:23 pOo4
Podaci od: 2021-03-17 Stranica: 1 od 3
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
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REPUBLIKA HRVATSEKA Elektroniéki zapis
TRGOVASKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.03.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

DJELATHOSTI :

OSNIVACI /CLANOVI DRUSTVA:

1 Sveudiliite u Zagrebu, pod RUL: 1=910,
Zagreb, Trg MarZala Tita 14
1 - asnivaé

OSOBE OVLASTENE ZIA ZASTUPANJE:

11 Bedjan Baleti&, OIB: 12319297935
Zagreb, Iblerowv trg 7

11 - dekan
11 = Zastupa sameostalno i pojedinadéne, od 1. listopada 2020,
gl fe

PRAVNI ODNOSI:
Statut:

1 ©Odlukom dekana Fakulteta donesen je 11. ofujaka 19%7. godine
procisceni tekst Statuta Arhitektonskeog fakulteta usaglasen sa
Zakonom o visckim ugilistima i1 Zakonom o znanstvenoistraiivadko]
djelatnosti (N.M. 59/96), Zakonom © ustanovama, Zakonom o
studentskom zboru, Statutom Sveudfilista u Zagrebu. Odlukom
upravnog vijefa Sveufilista od 30. lipnja 1997. god. broj: 01/419-
0697 dana je suglasnest na Statut Arhitektonskog fakulteta.

4 Odlukom Fakultetskeg wvijela od 29.06.2005. godine izmijenjen je
Statut od 25.09,2001. godine u cijelosti. Potpuni tekst Statuta od
29.06.2005. godine dostavlden u zbirku isprava.

% Odlukom Fakultetskeog vijeca od 18, listopada 2016. godine, uz
suglasnost Senata Sveugili3ta u Zagrebu od 17. sijeénja 2017.
godine, Statut od 29. lipnja 2005. godine promijenjen je u
cijelosti te zamijenjen potpunim tekstom Statuta od 18. listopada
2016. godine.

10 Odlukom Fakultetskeg vijeca Arhitekteonskeg fakulteta Sveudiliita u
Zagrebu od 27. rujna 2019. godine uz suglasnost Senata Sveudiliita
u Zagrebu od 10. presinca 201%. godine, Statut od 18. listeopada
2016. godine promijenjen je u cijelosti te zamijenjen potpunim
tekstom Statuta od 09, sijeénja 2020. godine.

STALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovadkeg suda u Zagrebu pod reg. ul.

br. 1-1114.
Upise u glavnu knjigu proveli su:
REI Tt Datum Maziv suda
0001 Te-97/4084-2 19.11.14%%7 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt=01/6547=-4 18.01.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 TE-03/8848-2 20.10.2003 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Te-05/11038-4 13.12.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 T£-07/11012-2 15.10.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
Izradeno: 2021-03-17 13:15:23 Doo4

Podaci od: 2021-032-17 Stranica: 2 od 3
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KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA: 8

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronicki zapis
Datum: 17.03.2021

SUBJEKT UPISA

RBU
0006
0007
0008
0009
0010
0011

TE
Tt-11/13088-2
Tt-16/4141-2
Tt-16/355563-2
Tt-17/22847-4
Tt-20/3108-2
Tt-20/37891-2

Upise u glavnu knjigu proveli

Da

18.
16.
1%
05.
190
23.

Sudska pristojba po Tbr.

pristojbi

(NN br.

53/19),

Broj zapisa:
Kontrolni broj:

tum

29.

10%
02.
10.
0.
02
10.

2011
2016
2016
2017
2020
2020

St

L=ZAGREB,

Naziv suda
Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki

sud
sud
sud
sud
sud
sud

[ =R R N I

Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu

1. Uredbe o tarifi sudskih
za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 15.00 Kn naplac¢ena je elektronickim putem.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:
CN=sudreg,
O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276,

00x9X-zBLeD-XgomU-JDVun-gP9nw
antt8-sqJdP4-BkPdJ-gw3EB

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti to&nost podataka.
Isto moZete uc¢initi i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unosom gore navedenog broja zapisa
i kontrolnog broja dokumenta.
U oba slucaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta.

identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku,

Ukoliko je ovaj dokument

Ministarstvo pravosuda i uprave

potvrduje toénost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.
Provjera tocnosti podataka moZe se izvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

C=HR

Izradeno:

Podaci od: 2021-03-17

2021-03-17 13:15:23

Stranica:

D004
3. 0d 3
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Sveugciliste u Zagrebu (ot~ Solc\

X PRt {“j n-l ik Fod|
z Fakultet politickih (Zfannimemisesia)
\Znneinftming:

znanosu \? g}:yg/

KLASA: 404-04/21-01/02
URBROJ: 251-73/02-21-12
Zagreb, 3. prosinca 2021.

Temeljem ¢&l. 51 €l. 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), &l. 17 Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15,118/18, 110/19), donosi se:

RJESENJE

kojim se oviasteni arhitekt Mladen Josi¢, dipl.ing.arh. imenuje za

GLAVNOG PROJEKTANTA

za:
investitor: SVEUCILISTE U ZAGREBU, FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Zagreb, Lepusiceva 6

gradevinaz REKONSTRUKCIJA ZGRADE FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zagreb, Lepusiceva 6
k.¢.br. 6918, k.o. Centar

Imenovani ovlasteni arhitekt ima rjes$enje o upisu u Imenik oviastenih arhitekata pod rednim
brojem A 770, godina upisa 1999,

Imenovani je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost glavnog projekta.

Dekan:

Sveudilidte u Zagrebu, Fakultet politickih znanosti, Lepusiceva 6, Hr -10000 Zagreb
Tel.:+385(0)1 4642 000, E-mail: dekanat®fpzg.hr, www.fpzg hr
O18: 28011548575, ME: 03270262, IBAN (Ziro radun): NR1423600001101217644
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RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 10
A/3. PRESLIKA RJESENJA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

KONSTRUKCIJE

Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
ZAVOD ZA ZGRADARSTVO | FIZIKU ZGRADA

Fax/tel: 01/48-26-326, 46-39-122
OIB 42061107444

Zagreb, 26.07.2021. \
Ur.broj: 251-63-17/341/21-17/JG/SB

Temeljem &l. 52. st. 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te ugovora
broj 17/21-15

donosi se

RJESENJE

kojim se imenuje ovlasteni inzenjer gradevinarstva:
Dr. sc. JOSIP GALIC, dipl.ing.grad.

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3853,
kiasa; 102-02/15-01/29, ur.broj: 500-00-15-2, s danom upisa 23.01.2007.

projektantom na izradi arhitektonskog projekta za rekonstrukciju i dogradnju postojece
zgrade Fakulteta politickih znanosti u Zagrebu, Lepusiceva 6 na k.C.br. 6918 k.o. Centar.

v.d.tehnicke rukovoditeljice:

|
Nives Mlinar, idipting.arh-—

e

Arhitektonski fakultet, Fra Andrije Kagica Miogica 26, HR-10000 Zagreb
Tel:+385(0) 1 4639222, Faks: +385(0) 1 4828 079
OlIB: 42061107844, E-mail: info®arhitekt.hr, www.arhitektunizg.hr
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TD:
STRANICA:

KACICEVA 26, ZAGREB
(0]

6, Zagreb, OIB: 28011548575

Siceva
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
Zagreb, prosinac 2021.

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepu:

w

A/5. PRESLIKA RJESENJA MIN. KULTURE ZA RAD NA NEPOKRETNOM

KULTURNOM DOBRU

INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

= NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
i LOK Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/2Z2G
\LL AL 0J GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 13

A/6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM
REGULATIVOM

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti glavnog projekta — GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT CJELOVITE OBNOVE
KONSTRUKCIJE

INVESTITOR : FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Zagreb, Lepusic¢eva 6
OIB: 28011548575

GRADEVINA : ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA : Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE
TD: 17121-15/1ZZG
Z0P: 17121-15

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehni€kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:

= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)

= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o obnovi (NN 24/96, 54/96, 57/00, 38/09, 45/11, 51/13, 98/19)

= Zakon o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, SisaCko-moslavacke Zzupanije i Karlovacke zupanije (NN br.
102/2020, 10/21)

= Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18, 110/19)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

= Zakon o zastiti od pozara (NN.br. 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)

= Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)
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= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18, 32/20)
Pravilnici:

= Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19, 31/20)

= Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuée oSteéenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN br. 127/2020)

= Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
= Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14, 72/20)

= Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

= Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

= Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

= Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode
(NN.br. 103/08)
= Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
= Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)
= Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)
= Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
= Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14, 98/19)
= Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)
= Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

= Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

= Tehnicki propisi za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 06/65)
= Tehnicki propisi za pregled i ispitivanja nosivih Celi¢nih konstrukcija (SL.br. 06/65)
= Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/2020)

Norme:

= HRN EN 1990 Eurokod 0 — Osnove projektiranja

= niz HRN EN 1991 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije

= niz HRN EN 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija

= niz HRN EN 1993 Eurokod 3 — Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

= niz HRN EN 1994 Eurokod 4 — Projektiranje spregnutih ¢elicno-betonskih konstrukcija
= niz HRN EN 1995 Eurokod 5 — Projektiranje drvemoj konstrukcija

= niz HRN EN 1996 Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija

= niz HRN EN 1997 Eurokod 7 — Geotehnitko projektiranje

= niz HRN EN 1998 Eurokod 8 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_113_3295.html
link:http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html
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Programi mjera:

= Prvi program mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko —
zagorskezupanije i Zagrebacke zupanije (NN 127/20)

= Program mijera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko —
zagorske zupanije, Sisatko — moslovacke zupanije i Karlovacke zupanije (NN 17/21)

U Zagrebu, prosinac 2021. Projektant:

Dr sC. J05|p Gallc d|pI |ng grad
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehniCke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodaC i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucéuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
ii. Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.
Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.
viii. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehnickim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vaze¢im propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vaze¢im tehnic¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
Viil. Izraditi program popravaka eventualnih ostecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga
nadzornom inzenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.

vi.  Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja.
Vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a naroéito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celi¢nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvr8enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

Izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedecée dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

il Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih €eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vaze¢em tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvje$éa, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inzZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijede¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17)
¢ Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 38/18)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznafavanju gradevinskih
proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
¢ Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
¢ Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢ée se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17,75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN
206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost” i HRN EN 13670:2010 "Izvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda& betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosho izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inzenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodniju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priru€énik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadleZna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
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minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehnic¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnic¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢&vrstoce oc&vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrsto¢e olvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristi¢ne tlacne &vrstoCe betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identiCnosti tlaCne ¢vrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne ¢&vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlaéne Cvrstoée betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

2.2.1. Kontrola kvalitete

Tehni¢ka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14,
130/17, 39/19) i pripadaju¢im pravilnicima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvodag, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duZni su poduzimanjem odgovarajuéih mjera
osigurati da tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehniCka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnickoj specifikaciji, iziavom o svojstvima koja se
izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.
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Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. lzjavu o svojstvima izdaje
proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacCajke obuhvacene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziste niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znaCajke obuhvacene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporu€uju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehniCki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehni¢kim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenija.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehni¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.2. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri Eemu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlaStene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
Cvrstoée 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrZaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradili$tu prije prve upotrebe.
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2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opc¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradili$tu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSilijku svih dodataka Nadzornom inzenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku kemijskog dodatka
izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu€aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
zarenjem leteceg
pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodi¢no
tijekom proizvodnje betona

propisanim uvjetima

*Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili
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2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17,75/20).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi Celik za armiranje:

Celik za armiranje

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)

Konstrukcijski elementi

Temelji, grede i stupovi

Stropne ploce

Zidovi

Svojstva Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN I1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Temeljna konstrukcija i obodni zidovi podruma — vanjski ukopani nezasticeni armiranobetonski elementi

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne &vrstoce C30/37
razred izloZzenosti XC2
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisi 0 armiranosti elemenata)

razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -

b) Glavna nosiva konstrukcija gradevine — unutra$nji armiranobetonski elementi

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C 30/37
C 25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisi 0 armiranosti elemenata)

razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju Koristiti za izradu betona -
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c) ParkiraliSta, staze, ploénici i sl. — vanjski horizontalni nezasti¢eni armiranobetonski elementi koji su
izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaéne Evrstoce C35/45
razred izloZenosti XC4/XD3/XF4
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisi 0 armiranosti elemenata)

razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,45
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 340
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev vodonepropusni beton — VDP 2

d) Vanjski nezasti¢eni elementi — vanjsko stubiste i sl. — vanjski nezasticeni armiranobetonski elementi koji
su izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tladne Evrstoce C30/37
razred izloZzenosti XC4/XD1/XF3
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisi 0 armiranosti elemenata)

razred sadrzZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 320
cementi koji se ne smiju Koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev -

e) Nearmirani elementi konstrukcije - podlozni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Cvrstoée C12/15

razred izloZzenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodac¢a betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, |zvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZzenjeru na odobrenje 14 dana prije po¢etka ispitivanja. Pogetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguc¢u razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi
razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglaviju (Tehni¢ki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.
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2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

« datum isporuke,

e vrijemei

+ koli€inu,
i informirati proizvodaca o:

* posebnom transportu na gradilidte,

e posebnim postupcima ugradnje,

« ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuéa oprema), veli¢ine, visine ili bruto
tezine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja CvrstoCe betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama C¢&vrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci. Proizvodac¢ treba informirati korisnika o
zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
+ ime tvornice betona,
« serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,
+ ime kupca,
» ime ilokacija gradilista,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
+ vrijeme kad beton stize na gradiliste,
+ vrijeme pocetka istovara,
+ vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu€ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornod¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane graniéne vrijednosti nisu prekoraene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglaviju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihva¢anju sukladnosti.
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Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje:

 izbor materijala,

» projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

+ preglede i ispitivanja,

+ uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o€vrslog betona i opreme,

+ kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjesStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
> otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oStecivanje
konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteéeni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju $tetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili
na posebne povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3.0plate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne o&vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna¢ajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.
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2.7.2.4. Povr3inska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrdinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tiiekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

« biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

» ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu Evrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nadin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upucuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnic¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Ccelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost
povecati doniji zastitni sloj betona.
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Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja ne¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSteéenja smrzavanjem. Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrileme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢&vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti vec¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrSinskih otvrdivaga ili sli€¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zastita
> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsSinska &vrstoca,
» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
+ od smrzavanja,
+ od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedecéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od sudenja,

» drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

* primjenom za$tithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o
omjeru:
» Cvrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne
dosegne ¢&vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obiéno iznad 5 N/mm?2). Najvi§a temperatura betona ne
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smije prije¢i 65°C. Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: znacajno
smanjenje Cvrstoée, znagajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

¢ mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni
sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego $to je prikazano na tablici na
sljedecoj stranici.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm
T h =400 mm +15mm
: —L i h > 2500 mm +20 mm
Ca \ (minus) . i .
- \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

cmin = traZzeni najmaniji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > c¢n - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

3. Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
4. Okomitost poprec¢nog presjeka a- duvljlna dlme_nzue ne viSe od 0,04a ili 10 mm
popre¢nog presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm
5. Ne oplacene povrdine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. Zakosenost popreénog presjeka ne vecée od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viS§e od 20 mm
8. Otvori u ulo$cima Ai1;A2; A3, + 25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rje$enjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovladtene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. lzvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZzenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljuivo za izradu konstrukcije obuhvacene u
ovom elaboratu.

Izvodac¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obracunavanja izvrSenih radova pri montazi ¢elicne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1.1. Kvaliteta celi¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od c&elika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuéuju. Konstrukcijski elementi CeliCne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Svi ¢eliéni elementi S355JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plo¢evina i Sipki koji se koriste za izradu ¢elicne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijedeé¢im normama.

HEM, HEB, HEA i IPE S355JR prema HRN EN 10034

VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S355JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S355JR prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S355JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S355JR prema HRN EN 10279

L-profili S355JR prema HRN EN 10056-2
Ploce za detalje (normalno) S355JR prema HRN EN 10025-2

U slu€aju da zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element
izvesti od hladno oblikovanih cijevi potrebno je usvojiti odgovarajuéi toplo oblikovani cijevni profil prema HRN EN
10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije ¢eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajuéom normom danom u toc¢ki 3.1.1.
Proizvodac Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koriste¢i inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. I1zvoda¢ Celi¢ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu
prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve Celi¢ne proizvode koriStene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti
ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.
3.1.3. Zamjena materijala ili oblika
Kvaliteta materijala ili oblik &elitnog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze

dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proraunom odabranih proizvoda te da je zadrzana
kompatibilnost s proradunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionicki nacrti, radioniCka izrada i montaza Celi¢ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1
i HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.
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3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim u Prilogu B "TPCK" (NN.br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12), normama na koje te norme
upucuju i odredbama Priloga B 'TPCK" (NN.br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12).

Vijéane veze pojasnica glavne nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9
prema HRN EN898-1.

Vij€ane veze ispuna sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete
8.8 prema HRN EN 898-1.

Sidreni vijci Celi¢ne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S235JR (vruc¢ecincani).

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi ¢elicne konstrukcije biti ée to¢no specificirane na
izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5. i tablicama ispod.

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )

Vijak (HRN EN I1SO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica (HRN EN 1SO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

Zavrsna obrada - Vruce cincanje

Napomena: Zavr$na obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )

Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9
Matica (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10
Podloska (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

Zavrsna obrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celi¢noj konstrukciji ¢e se tono prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u toc¢ki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popustanja, vlacna &vrstocéa, relativha deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.
3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Ovim projektom je predvidena slijedec¢a antikorozivna zastita ¢elicnih elemenata nosive konstrukcije:

Konstruktivni element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Visoka H Bojanje C2 niz normi HRN EN

Svi Celini elementi (> 15 godina ) ISO 12944
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Antikorozivnu zastitu ¢eli¢nih elemenata mogucée je izvesti i bojanjem C2 prema nizu normi HRN EN ISO 12944,

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno ocistiti do trazenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

PovrSinske pogreske toplo valjanih ¢eli¢nih plo¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVOPENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17), za klasu izvodenja prema
HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Svi ¢eliéni elementi EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu ¢eli¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
moze se zamijeniti ako se moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proradunom
odabranih i da kompatibilnost s proracunom je zadrzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od Celika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17) i normama na koje te norme upuéuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od &elika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog &elika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih Eelika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih elika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17) i
posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17), koja
svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanike otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti
na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrZze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od &elika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statickog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas redetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedeéih karakteristika materijala:
- granica razvlaéenja
- Cvrstoca
- izduzenje
- Zilavost

Za odabrane Sarze provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoce i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za zilavost.

Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprije€avanja pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.
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3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanic¢kih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriteriima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opéenito zavarivanje
treba biti elektrolu¢no u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglavlju. lzvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaa, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti nha raspolaganje
poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je
poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuéuju.
Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodathog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaéa
Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.

Provjera osposobljenosti zavariva€a treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili
ispitnog tijela. Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi
HRN EN ISO 9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitiva€ ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili
moraju sadrzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi€ne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaZe
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su poloZeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem tako da je sljedeée
zavarivanje nepromijenjeno;
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- da se obavljaju od strane zavarivada kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duzine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocéu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaze da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne
sile.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrudje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montaZu ne smiju se uklanjati Ceki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zastita
Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zastite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivhe zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN I1SO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporueni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavr$nog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inzenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrSine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrsine Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN I1SO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravhomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspjesno provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaZznog sloja
Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijekom nanosSenja odgovaraju¢éim uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).

Vrijednost za preraCunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid
voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri€ni mjerni
uredaji) prema standardu 1SO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije prekoraditi 120
[um], pri €emu nisu utvrdene nikakve pukotine.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta ve¢a od najvece specificirane
u tablici zastitnog sistema ukoliko ne postoje stroza ograniCenja navedena u tehnickim listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.
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Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda¢ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
oStecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprije€ilo mehani¢ka ostecenja, a time i atmosferska korozija,
tijekom transporta i skladidtenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti poloZeni na odgovaraju¢e potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odlozeni iznad zemlje na drvenim stalcima.

Tijekom istovara i montaze mora se koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza celi€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montazu i program. Izvodac¢
treba dostaviti izjavu 0 metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego $to zapocne
montaza. MontazZa ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvacena od strane projektanta i nadzornog
inZzenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mijeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smaniji opasnost od
povrSinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio ostecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vraéen u skladu sa standardima
proizvodnje kao $to je navedeno u ovom opisu.

Ploc¢e za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veliCine da se izbjegne lokalni lom betona. Ploe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doS8lo do sprje€avanja naknadnog injektiranja u prostore ispod leZajne plo€e. Plo€e za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZajne plo€e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i adekvatno
pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova leZajne plo€e mora biti ist, bez ikakvih stranih
tijela.

3.5.5.2. Stabilnost

Projektant i nadzorni inzenjer treba savjetovati izvodada o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
priviemena pricvrscenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
necelicni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pri¢vr§éenja i oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli€inu
informacija kako bi omogucéio izvodacu da projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri€vrSéenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih sluajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereéenja vjetrom.

Izvodal treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oStecen tijekom same montaZe, a niti od
priviemenih optereéenja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradiliStu ne smije staviti teret na djelomi¢no montiranu
Celiénu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celiéne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
konac¢ne dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom mjerenja, za
vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi 20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajuca lokalna uzemljenja na
podrucju zavarivanja.

Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce zastithe mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je ¢eli¢na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznaCava sljedece:
- Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvoda¢ konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu €eli¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije poCetka radova, te osigurati projekt za sustav
upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.

Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi

Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u to€ki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom
tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

3.6.1. Predmontaza celi¢éne konstrukcije
Za karakteristiCne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montaZzu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sliedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o Celiénoj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak &eli€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vazecim standardima i propisima.

Odrzavanje i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehni€kim propisom za odrZavanje Celi¢nih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i TehniCkim propisom za pregled i ispitivanja nosivih €eliénih konstrukcija
(SL.br. 6/65) te u skladu sa sljedeéom tablicom:

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Tekuci kontrolni Godignje Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
pregled nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
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vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite

Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja

Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Prema potrebi nakon
Posebni pregledi opceg ifili tekuceg
pregleda

Ako se tekucim i/ili op&im pregledom utvrde
ostecenja, detaljno istraZivanje uzroka i ostecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.

Tip pregleda Ucestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

nakon izvanredno . Y . ; :
g Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

Izvanredni pregled

dogadaja
gaca debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
Prema potrebi nakon Ako se tekucim i/ili opéim pregledom utvrde

Posebni pregledi

izvenrednog pregleda ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i ostec¢enja.

Zahtjeve ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA IZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

2. TehniCkim propisom za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65)
3. Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih Celi¢nih konstrukcija (SL.br. 6/65)
¢

1. HRNEN 10017 - Valjana Celi¢na Zica za vucenje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja

2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRNEN 10021 - Opéi tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera

5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih Celika - Dopustena odstupanja mjera i oblika

9. HRNEN 10048 - Toplo valjana Celi¢na traka -- Dopustena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i
Legiranih ¢elika - Dopustena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokranom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle &elicne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopustena odstupanja
oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih Eeli¢nih plo&a, Sirokih traka i profila

15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda

- Tehnicki uvjeti isporuke

16. HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

17. HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih €elika

18. HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli€ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika
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19. HRN EN 10268 - Hladno valjani €eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvlaenja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke
20. HRN EN 10279 - Toplo valjani €eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRNEN 15048 - Konstrukcijski vij€¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih ¢elika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - VisokocCvrsti konstrukcijski predoptereceni vij€ani spojevi

6. HRNEN 13479 - Dodatni i potros$ni materijali za zavarivanje - Opéa norma za dodatne materijale i
praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNENISO 2560 - Dodatnii potrosni materijali za zavarivanje - OblozZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no

zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, zice punjene
praskom i kombinacije Zica/prasak za elektroluéno zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih Celika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje — OblozZene elektrode za ruéno elektrolu¢no
zavarivanje (REL) ¢elika visoke ¢vrstoce — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zasti¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sitnozrnatih Celika — Razredba

lzvodenje

1. HRNEN 1090 - lzvedba €eli¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila
4. HRNEN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6. HRNEN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija

postupka zavarivanja

HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaga - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

taljenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvu¢no ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

©

Antikorozivna zastita:

1. HRNENISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

2. HRNENISO 8501 - Priprema Celi¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoce povrsine

3. HRNEN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva

4. HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja

5. HRNENISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i €eli€nim predmetima
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Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i tro8kovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazeéih
propisa, a posebno Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva _se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije proizvodnje te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda mora
predoditi vazece certifikate, tehni¢ka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazec¢im
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedec¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispithe metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni€¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjeZzeg morta EN 1015-3

-tla¢na i savojna vlaéna &vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlacna &vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije mogucée oSte¢enje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razli€itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciscen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po€ne vezivanje. Mort mora imati plasti¢énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne $to bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.
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Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne
serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oStecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaze¢im propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe drvene konstrukcije prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodaé
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazec¢ih propisa, a posebno:

-HRN EN 1995-1-1:2013  Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opéenito - Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004 + AC:2006)

- HRN EN 16351:2015 Drvene konstrukcije — Krizno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 16351:2015)

- HRN EN 460 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute
za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti

- HRS CEN/TS 1099 Uslojeno drvo — BioloSka trajnost — Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenog
drva u razli¢itim uporabnim razredima

- HRN EN 599-2:2016 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — UCinkovistost preventivnih sredstava za
zastitu drva odredena bioloSkim ispitivanjima — 2. Dio: Klasifikacija i oznaCivanje

- HRI CEN/TR 12872 PloCe na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
stropove

- HRN EN 335:2013 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Upotreba razreda: definicije, primjena na

cjelovito drvo i plo¢e na osnovi drva (EN 355:2013)

- HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vode u drvu — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom
(EN 13183-1:2002+AC:2003)

- HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vode u drvu — 2. dio: Procjenjivanje elektrootpornom metodom
(EN 13183-2:2002+AC:2003)

- HRN EN 14081-1:2019 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema Cvrstodi - 1. dio: Opéi zahtijevi (EN 14081-1:2016+A1:2019)

- HRN EN 14081-2:2018 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema Cvrstoéi - 1. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtijevi za
poc&etno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2018)

- HRN EN 14080:2013 Drvene konstrukcije — Lijeplieno lamelirano drvo i lijepljeno cjelovito drvo — Zahtjevi
(EN 14080:2013)

- HRN EN 13986:2015 Plo€e na osnovi drva za uporabu u graditeljstvu — karakteristike, ocjenjivanje
sukladnosti i ozna¢avanje (EN 13986:2004+A1:2015)

- HRN EN 14592:2012 Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (EN 14592:2008+A1:2012)

- HRN EN 14545:2008 Drvene konstrukcije — NeStapasti spojni elementi — Zahtjevi (EN 14545:2008)

-HRN EN 912:2011 Spajala za drvo — Specifikacije za mozdanike za drvo (EN 912:2011)

- HRN EN 12436:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 12436:2001)

- HRN EN 301:2017 Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe (EN 301:2017)

- HRN EN 15425:2008 Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije -

Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN 15425).
Sva grada koja se koristi u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi kvaliteta.

Elementi drvene konstrukcije se na gradiliStu izvode od drvnih proizvoda, mehanickih spajala, i zastitnih
sredstava proizvedenih prema pravilima nevedenim u Tehni¢kom proisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehani¢kim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,

— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguc¢a ostecenja,
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— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
slu€aju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti ozna¢eni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzroditi prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji,
gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih alata, osim u
slu¢aju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene konstrukcije Ciji
se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konanom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda
radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veli€ini. Pri izradi tesarski veza na spoju rog
podroznica maksimalna dubina zasjecanja smije biti h/6 - h/4 ovisno o nagibu prema vaze¢im propisima.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaCeni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Kod reSetkastih nosaCa potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢éu da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno slozenim u konacni polozaj. Ugradba spajala provodi se u takvom
privriemenom polozaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od optereéenja prouzroCenih samom izvedbom
(ukljuCujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se priviemena ucvrséenja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta
njihovo sigurno uklanjanje.

Lijeplienje na gradiliStu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca
liepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama Tehni¢kog propisa. Lijepiti se smiju samo elementi
Cija je povrina prethodno pripremljena (osuSena, odmaséena, otpraSena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehniCkoj uputi proizvodaca. Pri izvodeniju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijepljenja u skladu s odgovarajuéom normom iz Tehnickog propisa. Maksimalna razlika sadrzaja
vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden sadrzaj vode.

Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno lijepljenje
lamela u slu€aju lameliranih nosaca. Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na nacin i u vremenu kako je to
odredeno tehniCkom uputom proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehni¢koj uputi proizvodaca.
Pritisak za vrijeme lijepljenja mora biti ravnomjerno rasporeden po ¢itavoj povrSini spoja.
Pritisak mora biti u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca, a ni u kojem slu€aju ne smije biti manji od 50
N/cm?2. Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijeblienog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u
kojima se lijepi.

U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.Kontrola lijeplienog spoja i Evrstoéa ljepila moraju se
u lijeplienoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplienja, §to se postize ispitivanjem probnih uzoraka
izradenih u istim uvjetima i identiCnim okolnostima kao i kod osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih
uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302 (1-4).

Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (ukljuivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja predgotovljenog elementa doslo
do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva drvene
konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.
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b) provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti
te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i Prilogom «D»
ovoga Propisa, odnosno s tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Tijekom transporta, obrade, meduskladistenja, montaze i uporabe potrebno je sprijeCiti vlazenje drvene grade,
izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom ili tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem. Elemente
drvene konstrukcije treba slagati u slojeve tako da su natkriveni, medusobno razmaknuti i izlozeni stalnom
provjetravanju.Pri skladistenju na slobodnom prostoru lijepljeno lamelirano drvo, namijenjeno ugradnji u
konstrukciju, obvezno se mora u $to kra¢em periodu ugraditi.

Nije dopustena preventivna zastita (impregnacija) primjenom kemijskih zastitnih sredstava na gradilistu osim u
slu¢aju nanoSenja zavrSnog premaza kada je to odredeno projektom drvene konstrukcije, te na popravak zastite
koji je nuzan zbog eventualnog oStecenja zastite prilikom transporta, obrade, meduskladiStenja i montaze
elemenata drvene konstrukcije.

Drvenu konstrukciju je potrebno =zastiti premazivanjem =zastitinim sredstvima koja spre€avaju paljenje ili
protupozarnim kemijskim sredstvima prema trenutno vazecim propisima.

Drvene konstrukcije je potrebno zastiti od vlage i to prikladnim sredstvima za zastitu od vlage kao $to su: lazurne
boje, bezbojni lakovi, pokrivno pigmentirani lakovi i dr. Osim toga drvenu gradu i konstrukciju je potrebno zastiti
od Stetnog i razornog djelovanja gljiva i insekata. Sva drvena grada se mora o istiti od kore, prljavstina i iverja, a
nakon 3to je obradena i spojena mora se premazati zastitnim sredstvom koje moze biti organskog ili anorganskog
porijekla. Kemijski sastav zastitnih sredstava kao i njihova svojstva moraju odgovarati normama: HRN EN 351-
1:2008, HRN EN 599-1:2014, HRN EN 599-2:2016, HRN EN 15228:2009, HRN EN 927-1:2013, HRN EN 927-
2:2014, HRN EN 971-1:2002 i HRN EN 13501-1:2019.

U slu€aju izvodenja radova zastite moraju se sprijeCiti emisija opasnih tvari u okoli$ i provoditi primjerene mjere
zastite na radu. Prilikom nanosenja zastitnog sredstva potrebno je u svemu se pridrzavati tehni¢ke upute
proizvodaca i zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije. Prije nanoSenja zastitnih sredstava potrebno je povrSinu
elementa konstrukcije odistiti prema zahtjevima projekta i u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca. Za zastitu
elemenata konstrukcije sa lijepljenim spojevima nije dopustena upotreba zastitnog sredstva (premaza) koje
kemijski reagira sa upotreblienim ljepilom. Tijekom izvodenja drvene konstrukcije potrebno je gospodariti, u
skladu s posebnim propisom, s otpadnim koli¢inama zastitnih sredstava.

Pri dokazivanju uporabljivosti zatite drvene konstrukcije treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o zastiti drvene konstrukcije,

b) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom provodenja postupaka zastite drvene konstrukcije,

¢) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac
mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, mogu biti od
utjecaja na tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije.

6. TEHNICKI UVJETI ZA MAPEI PROIZVODE

Prilikom koriStenja MAPEI proizvoda za injektiranje, FRCM sustava, CFRP sustava i ljepljenja €eli¢nih lamela
prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac€ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i
opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih propisa.

Izvodac je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i
svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Materijali koji se upotrebljava za radove sanacije mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda mora
predoditi vazece certifikate, tehni¢ka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazec¢im
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije — Prilog K: Proizvodi i sustavi
za zastitu i popravak betonskih konstrukcija te u TehniCkom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedeée norme:
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- HRN EN 1504-1:2001 Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvoéom i vrednovanje sukladnosti
— 1. dio: Definicije (EN 1504-1:1998)

- HRN EN 1504-2:2004 Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 2.
dio: Sustavi povrSinske zastite (EN 1504-2:2004)

- nHRN EN 1504-3 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 3.
dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak (prEN 1504-3:2005)

- HRN EN 1504-4:2004 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 4.
dio: Konstrukcijsko lijeplienje (EN 1504-4:2004)

- HRN EN 1504-5:2005 Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 5.
dio: Injektiranje betona (EN 1504-5:2005)

- prEN 1504-6 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 6.
dio: Sidrenje armature

- prEN 1504-7 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 7.
dio: Zastita armature od korozije

- HRN EN 1504-8:2005 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 8.
dio: Kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti (EN 1504-8:2005)

- HRN ENV 1504-9:2001 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvo¢om i vrednovanje sukladnosti
— 9. dio: Op¢a pravila za uporabu proizvoda i sustava

- HRN EN 1504-10:2004 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 10.
dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete

radova
- EN 998-1:2010 Specifikacija morta za zide — 1.dio: Vanjska i unutarnja Zbuka
- EN 998-2:2010 Specifikacija morta za zide — 2.dio: Mort za zide
- HRN EN 12188 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —

Metode ispitivanja — Odredivanje prionljivosti Celika na celik za
odredivanje svojstava konstrukcijskih ¢elika (EN 12188:1999)

- HRN EN 12636 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje prianjanja betona na beton (EN
12636:1999)

- HRN EN 12615 Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje posmicne ¢&vrstoce po kosome
presjeku (EN 12615:1999)

Ispod su navedeni tehnicki listovi proizvoda koji se koriste za sanaciju.
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INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

ZOP:
STRANICA:

17/21-15/22G
17/21-15
13

Proizvodi za injektiranje pukotina

MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO

PRODUCT IDENTITY

G - Guaranteed-performance, general-purpase
masonry maortar for external use on elements with
structural requirements

Appearance powder
Colour: available in 7 different colours
Type of hydraulic binder (EMN 458-1): MHL 3.5 and NHL 5
Maximum size of aggregate (EN 1015-1) (mmj: 1.5
Bulk density (kg/m?): 1,500
Requirements Parformance
according to EN 988-2 of product
Chloride content (EN 1015-17) (%): "
< 0.1 < 0.05

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +20°C - 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique Allettamento with
18-20 parts of water (4.5-5 litres of water per
25 kg bag of product)

Appearance of blend: thixotropic

Consistency of fresh mortar (EN 1015-3) (mmj: 175

Apparent density of fresh mortar (EN 1015-8) (kg/m?): 1,950

Porosity of the mix while still fresh (EN 1015-7) (%): (]

Application temperature range:

from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-8):

approx. 50 minutes

Minimum applicable thickness (mm): 5
Maximum applicable thickness per layer {mm): 30
- Test Performance
Performance characteristic —— i ——
Compressive strength after 28 days g from Class M 1 > 1 N/mm®)
{N/mm: ENIOTS-1T | 45 Class M d (> 25 Nimm?) Glassa 44 5
=05
to substrate EM 1015-12 not required Failure mode
Bond Bq
FF) =B
Initial shear strength (M/mm?): Aﬁ';;%ﬂh'czc tabulated value o5
m{{.m]m e EN 1015-18 declared valus <03
1)z e 1o EM 1015-18 tabulated value 15735
Thermal conductivity (e} (W/m-K): EN 1745 tabulated value 077
Reaction to fire: EN 13501-1 Wallis dacianed by Class A1
manufaciurer
Resistance to sulphates (%): 1‘;‘:5;1':1 E‘fd not required <0.02
efflorescence .
m[“ isi E ter) ' not required absant
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 44

MAPE-ANTIQUE 1-15

PRODUCT IDENTITY

Colour: white
m-msaaw‘pnm;—um 100
Bulk density (kg/m?): 1,100

APPLICATION DATA (at +20°C and 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique 1-15 with 30 parts of
water (6 litres of water per 20 kg bag of product)

Appearance of mix: super-fluid

Pk o i 48 0 .
Bulk density of fresh mortar (EN 1015-6) (kg/m): 1950

Application temperature range: from +5°C to +35°C
Workability time of fresh mortar (EN 1015-9): approx. 60 min.

FINAL PERFORMANCE (30% mixing water)

Performance characteristic
Compressive strength after 28 days (N/mm®): EN 196-1 15
Reaction to fire: EN 13501-1 Class A1
Resistance to sulphates: Anstett test high
::M NM / absent
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FRCM sustav

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 45

MAPEGRID G220

TEHNICKE KARAKTERISTIKE (tipiéne vrijednosti)

PODACI O PROIZVODU

Vrsta viakana: alkalno-otpoma mrezica od staklenih viakana
Tegina (g/m?): 225

Veligina mreie (mm): 25x 25

Carinski broj: 7019 90 93

PODACI O PRIMJENI

Vlaéna évrstoca (kN/m): 45

lzduzenje pri lomu (%): <3

MAPEGRID B250

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: basalt fibre
Weight (g/m”): 250

Mesh size (mm): BxB

Density of fibre (g/em?): 275

Tensile strength (kN/m): 60

Modulus of elasticity (GPa): 8a

Load-resistant area per unit of width fmm®/mj: 383

Equivalent thickness of dry fabric (mm): 0.038

Elongation at failure (%): 18
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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MAPEWRAP FIOCCO

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

MapeWrap G
FlIOCCO AoCcCco

high-strength carbon ~ Type E glass

high-strength basalt

"cord” farmed by one-directional fibres wrapped in a protective

MAPEWRAP 21

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

gauze shaath
18 2.66 267
4,830 2,290 2,900
234 000 81,400 85,000
2 28 34
15.43 14.44 -
20.72 18.95 -
2577 24.36 2397
31.08 28.87 28.46
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
STRANICA:

Zagreb, prosinac 2021.

17/21-15/22G
17/21-15
47

component A : component B=4:1

888

from +10 to +30

> 4 (after 7 days at +23°C - concrets faiurs)

1.2
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
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Mapefix EP 470 Seismic

TECHNICAL DATA (typical v

PRODUCT IDENTITY

alues)

Consistency: thixotropic paste
Colour: light grey
Density (g/cm™): 1.41

APPLICATION DATA (at +23°C and 50% R.H.)

|

Application temperature range: from +5°C to +40°C
Start setting time (T..J: soa tabla 1
Final hardening time (To.): see tabla 1

PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Compressive strength (EN 150 804) (Nfmm): 80
Flexural strength (EN IS0 178) (N/mm®): 58
Modulus of elasticity (EN 150 604) (N/mm): BG24
Resistance to UV rays: good
Chemical resistance: excellent

Resistance to water (EN 12390-8):

axcellent

In-service temperature range: from -40°C to +72°C
Electrical resistivity (IEC 93} 1.2x10" O'm
Thermal conductivity (IEC 60083): 0.47 Wimek

Size of anchor: sea tablas 2 and 3
Recommended loads: soe tables 6 and 7
Consumption: soe tables B and 9

Reaction time of product

Final hardening time (Teuw.)
Temperature of substrate ™ Start setting time (T,

dry, damp or wet substrate

“C minutes/hours hours

0 3h2o 54 h

+5 2hao M h

+10 1 h40' 28h

+20 50 16 h

+30 20 12h
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 49
Installation parameters for threaded bar
Thraaded bar Ma MI0 | M12 | M6 | M20 | M24 | M2T | M30D
Deameter of threaded bar d mm - 10 12 16 20 24 7 30
Dwameter of hole in concreta iy mm 10 12 14 18 24 28 an 5
Minimum distance from adge Con mm 40 50 &0 &0 100 120 135 150
Minimum pitch between bars. B mm 50 ] &0 100 120 135 150
mn B0 60 Fli] &0 a0 96 110 120
Minimum and maxmum anchoring degth of fleen | T
Fireaded bar e
Moo | mm 160 200 0 320 400 480 540 60O
Minimum thickness of concrate element | . mm | he+ 30 mm = 100 mm) he + 2dy
Rleguirad fightening torgue T Mm | 10 | 20 | 40 | =0 | 130 | 200 | oo | 200
Table 2
Installation parameters for reinforcing bars
Reanforcing bar 13 o | 82 | @4 | M6 | 020 | 025 | 028 | @32
Diameter of reinfioncing bar d mm 8 10 12 14 16 20 Fal X v
Diameter of hola in concrete dy mm 12 14 16 18 20 25 n 5 il
Miremum distance from edge G mm 40 45 55 %] 85 105 135 150
Miramum pitch betwesn bars .. mm 40 55 63 85 105 135 150
Anchoring depth of reinforcing bar he mm BO kL] 10 125 140 17 210 270 300
Miramum thickness of concrete ebament | . mm 110 120 142 161 180 21 21 340 E0
Table 3
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CFRP sustav

MapeWrap Primer 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA:

17/21-15/2ZG
17/21-15
50

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Component A Component B
Consistency: liquid liquid
Colour: transparent yellow transparent yellow
Density (g/cm): 112 1
Brookfield viscosity (mPa-s): 350 50

(shaft 1 - rev. 5) {shaft 1 - rev. 5)

APPLICATION DATA

Mix ratio: Component A : Companent B=3: 1
Consistency of the mix: liquid

Colour of mix: transparent yellow

Density of the mix (g/em®): 11

Brookfield Viscosity (mPa-s): 300 (shatft 1 - rev. 10)

‘Workability:

- at +10°C: 120

= at +23°C: an’

= at +30°C: B0’

Satting time:

—at +10°C: 58h

- at +23°C: 3-4h

= at +30°C: 2-3h

Application temperature: fram +10°C ta +30°C

Complete curing: 7 days

Adhesion to concrete (N/mm?): = 3 (after 7 days at +23°C - concrete failure)

FINAL FERFORMANCE

Performance of product

. Test Reguirements
Performance characteristic
method according 1o EN 1504-4 MapeWrap 11 MapeWrap 12
o O {at +23°C) O {at +23°C)
Linear shrinkage (3): EM 126817-1 =01 0.05 fat + 1 | 003 jat + )
Compressive modulus of slasticity (N/mm®): EN 13412 = 2,000 6,000 6,000
=100 = 108 K*
Cosfficient of thermal expansion: EN 1770 (measired between -25°C 43 x10° K" 46 x10° K*
and +80°C)
Glass transition temperalune: EN 12614 = +40°C = +40°C = +40°C
compressive shear nad
= lensile sirength of concrete
Durahility (freeze/thaw and hot, damp eycles): | EN 13723 P L
i failure of sles test sample
according to vaiue
Reaction to fire: Eurcclass " by & B-s1, d0 C-a1, d0
Concrete-stesl bond strength (N/imm®): EN 1542 ot required = 3 (failure of concrets)
Concrete-Carboplate bond strangth (Nfmm®): EN 1542 ol requined = 3 {failure of concrate)
Boned strangth ls concrete: EN 12638 faiure of concrets s L
Sensitivity to walsr: EN 12638 fadure of concrets s s
Shear strength (N/mm7): EN 12615 =6 =10 =10
Compressive sirength (N/mm?): EN 12180 =30 =70 =70
50° > 35 50° = 2B
Shear strength (N/mm®): EN 12188 =12 60° =29 80° = 25
70" = 25 70" = 22
Bond strength:
EN 12188 =14 =18 =18
= pull out (M)
50° = 50 50° = T3 50° = 58
Bond strength:
EN 12188 607 = 60 607 = 63 60" = 60
- inclined shear strength [N/mm®): 70° = 70 70 - BD 70° = 70
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MapeWrap 31

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZOP:
STRANICA:

17/21-15/2ZG
17/21—%?

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A component B
Consistency: paste liquid
Colour: wallow transparent yellow
Specific gravity (gfem’): 1.05 1.12
Brookfield viscosity (mPa-s): 17.000 110

{shaft 5 - rev. 10) [shaft 2 - rev. 100)

APPLICATION DATA (after 7 days at +23°C - 50% R.H.)

Mix ratio: component A : component B=4: 1

Mix consistency: gelatinous paste

Colour of mix: yellow

Specific gravity of the mix {gfem’): 1.08

Brookfield viscosity (mPa-s): 6,500
(shaft 3 - rev. 10}

Weorkability time:

-at+10°C: a0

=at +23°C: 40°

= at +30°C: 20

Setting time:

=at+10°C: an

- at +23°C: 50

=at +30°C: o

Application temperature: from +5°C ta +30°C

Adhesion to concrete (N/mm?): > 3 (after 7 days - concrete falure)

Tensile strength® (ASTM D 638) (N/mm): =40

Tensile strain* (ASTM D 638) (%a):

- after 28 days: =16

Compressive strength (ASTM D 685) (M/mm?): =70

Flexural strength* (IS0 178) (M/mm®): =70

Modulus of elasticity under compression

(ASTM D 895) (N/mm=): = 3,000

Modulus of elasticity in flexion (IS0 178) [N/mm®): =2 500

Tensile modulus of elasticity* (ASTM D 638) (N/mm?: = 2,600

Glass transition temperature Tg (*C)
{ASTM E 1840-08):

= 70 (after 3 days at +23°C + 4 days at +B0°C)

NAL PERFORMANCE

Performance characteristic

Test
method

Performance
of product

Requiremen
according to EN

OR CONCRETE

Compressive strength (N/mm?): EM 12190
Shear strength (N/mm®): EM 12615 =6 =10
Compressive modulus of elasticity (M'mm): | EM 13412 = 2,000 > 3,000

STRENGTHENING USING BONDED PLATE

50° = 40
Shear strength (N/mm?): EM 12188 =12 BO° = 35
70° = 30
Bond strength:
= pull out (N/mm?): EM 12188 =14 > 20
50° = 50 50° = 90
Bond strength: E o "
M 12188 60" = 60 B0° = B85
= inclined shear strength (N/mm®): i il

* 5 zample coupaons per fest sarias (tesfing temparature +23°C (+73°F) - 50% H.A)
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Postavljanje ¢eli¢nih lamela

Adesilex PG1i PG2
TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A component B
Consistency: thick paste thick paste
Colour: grey white
Density (kg/T: 172 1.55
Brookfield viscosity (Pa-sk a00 600

{rotor F - 5 revs) {rofor D - 2.5 revs)
EMICODE: EC1 Plus - very low emission

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +23°C - 50% R.H.)

Adesilex PG1 Adesilex PG2

Mixing ratio: componant A - componentB=3:1
Consistency of mix: thixotropic paste thixotropic paste
Colour of mix: arey grey
Density of mix (kg/T): 1.70 170
Brookfield viscosity (Pa-s) 800 {rotor F - 5 revs)
Workability time (EN IS0 9514):
—-at +10°C: 60 minutes 150 minutes
- at +23°C: 35 minutes 50 minutes
=at +30°C: 25 minutes 35 minutes

timie:
=at +10°C: 7-8 hours 14-16 howrs
-at +23°C: 3 hours-3 hours 30 minutes 4-5 hours
- at +30°C: 1 hour 30 minutes-2 hours 2 hours 30 minutes-3 hours
Application temperature range: from +5°C to +30°C from +10°C to +30°C
Complete hardening time: T days

FINAL PERFORMAMNCE

Performance of product
] Requirements
Performance characteristic according to EN 1504-4

Adesilex PG1  Adesilex PG2

0(at+23°C) | O (at+23°C)

R ] i 0.05 (at +70°C) | 0.03 {at +70°C)
Compressive modulus of elasticity (N/mm®): EN 13412 = 2,000 6,000 8,000
=< 100 x 10= K-*
Coefficient of thermal expansion: EMN 1770 [measured betwesan -25°C 43 x 10 K- 46 x 10= K-
and +60°C)
mww EN 12614 = HD*C = +40°C = +40°C

compressive shear load
= tensile strangth of concrete meels meets

Durability {freeze/thaw and hot, damp cycles): | EN 13733 iTiaione | apacaaka

no faillure of steal test sample

Reaction to fire: EM 13501-1 Eurcclass B-s1, d0 C-s1, dD
mwmlm, ";"p . o EN 1542 nat required > 3 (failure of concrate)
Ci steel bond gth (N/mm®): EN 1542 not required > 3 (failure of concrets)
G Car bond 1gth (N/mm®): EN 1542 et required > 3 (failure of concrets)

BONDED MORTAR OR CONCRETE

Bond strength to concrete: EN 12638 failure of concrete W“.‘“ﬁ:_:t"ims Emmnm

Sensitivity to water: EN 12636 tailure of concrete w“.‘“ﬁ;':bns spmmnm
Shear strength (N/mm?}: EN 12815 =8 >10 >10
Compressive strength (N/mm?): EN 12180 = 30 =70 > 70
a T a T

Shear strength (N/mm?): EN 12188 212 g P
70° > 25 70° > 22
ﬁmﬂ EN 12188 =14 >18 > 18
] Oy a Tn ] T

S chNS S strangh: Pumm: EN 12188 80280 80-2 68 a0 280

TO" =70 70° = 80 O™ T
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/. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehni¢kom opisu te statickom proracunu temeljne
konstrukcije.

Tijekom iskopa ovlasteni geomehani¢ar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i izvedbu
temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj.
utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proradunu i projektu temeljenja. U slu€aju odstupanja
potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno odstupanjima korigirati proracun nosive konstrukcije.

8. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZzenjer moze imati pomocénike-specijaliste iz podruja tehnologije betona, proracuna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moze obavljati i nezavisna ovladtena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce kori§tenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

1. 8.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. S obzirom da se radi o rekonstrukciji obvezan je kontinuirani projektantski
nadzor radi provjere

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

2. 8.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora,
placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inzenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno
koli¢ini izvr8enih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrdetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehniCko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje viasnika i izvoditelja.

3. 8.3.1zVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjed¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

9. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:
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+ utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
» mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uginili prihvatljivima,
« potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veliéinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inzenjer.

10. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta po&tivane su propisane i u pravilima tehniCke prakse usvojene
mjere zastite od pozara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastitnog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozarne zastite Celi€nih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mjere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za sprjeavanje pojave
poZzara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru¢njak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

11. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodac¢ je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o za$titi na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.
Posebno se istite nuZnost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucéavanje kretanja ljudi u zonama
iznad kojih se izvodi uklanjanje postojeih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.
U Zagrebu, prosinac 2021. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMO
dr.se. Josip Gali¢
dipl. ing,

Ovlasteni inZenjer gradevinaistva

LA
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C.1.1 OPCENITO

Na temelju zahtjeva naruditelia izraden je projekt cjelovite obnove gradevine FAKULTETA POLITICKIH
ZNANOSTI u Ulici lvana LepuSi¢a 6 u Zagrebu na lokaciji k.€.br. 6918, k.o. Centar. Prema uvidu u gradevinsku i
uporabnu dozvolu, gradevina je projektirana i izvedena u razdoblju od 1950. — 1956. godine. Kako se gradevina
sastoji od uliéne i dvoriSne zgrade, u projektu su zasebno obradeni proracuni gradevina.

Gradevina je zasticeno kulturno dobro povijesne urbane cjeline grada Zagreba pod registarskim brojem Z-1525.

Nakon prvog potresa koji se dogodio 22.03.2020. napravljen je elaborat ocjene postojeceg stanja (PLAVO ZA
PET d.o.0.) kojim se sagledala mehanicka otpornost i stabilnost bez analize i projektnih rjeSenja rekonstrukcije.
Time se sagledala procjena Stete i gradevina se dovela u prvobitno stanje prije potresa. Na temelju zahtjeva
narucitelja, poslije drugog potresa koji se dogodio 29.12.2020.godine, izvrSen je detaljan pregled objekta u svrhu
utvrdivanja razlike izmedu postojeéih i novih ostecenja. Prema tome je napisano stru¢no misljenje od strane
UREDA OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VICE PERKUSICA, kojim su se definirale nuzne
sanacije kako bi gradevina bila sigurna za koriStenje.

Temeljem detaljnog pregleda postojece zgrade te uvidom u spomenutu dokumentaciju, utvrduje se da se radi o
oStecenoj zgradi, odnosno da su konstrukcijski elementi zgrade oSteceni navedenim potresima na nacin da je
zgrada dobila ocjenu U1. Ovim rjeSenjem postize se obnova zgrade na RAZINU 3.

Prije ovog projekta izraden je Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije (TD 17/21-15/Z2ZG,
Sveuciliste u Zagrebu, Arhitektonski fakultet, Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrade, Zagreb, prosinac 2021.) kojim
su dobivene smjernice i mjere potrebne za podizanje seizmicke otpornosti gradevine na danasnje traZene
propise. U sklopu izrade dokumentacije za gore nevedeni elaborat provedeni su i istrazni radovi opec¢nih zidova,
radove i izradu izvjeStaja je provela tvrtka INSTITUT IGH d.d. iz Zagreba, s brojem izvjeStaja 72530-01/863-
865/21.

i - oy N *"*‘\.‘ \

Slika 1: Prikaz poloZaja predmetne gradevine

C.1.2 OPIS POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Gradevina Fakulteta politickih znanosti se nalazi na adresi Ulica Ivana Lepusi¢a 6 u Zagrebu, k.¢. 6918, k.o.
Centar. Katastarska Cestica je pravilnog pravokutnog oblika povr§ine 1630 m? na kojoj se nalaze tri bloka i
dvoriste. Gradevine su javne i druStvene namjene. Zgrada je ugradena s obje strane. Spomenuti blokovi su:

1. Istoéni blok — uli¢ni dio: zgrada fakulteta na broju 6, katnosti podrum, prizemlje i 5 katova
2. Zapadni blok — dvori$ni dio: zgrada sveucilista na broju 6/1, katnosti podrum, prizemlje i dva kata. 1. i 2. kat

su stambeni dijelovi i nisu tema ovog projekta.
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3. Sredisnji dio: gospodarski zgrada koja povezuje isto¢nu i zapadnu, katnosti podrum i prizemlje

ULICNA ZGRADA
DVORISNA ZGRADA
GOSPODARSKI DIO

RART :’“JLEU_V'%""’F‘:JLW‘F'_)’TJ A A J R et L o eam==i|

Slika 2: Prikaz sheme gradevine

Gradevine su odvojene dilatacijom izmedu gospodarskog dijela i istoénog bloka. Maksimalne tlocrtne dimenzije
gradevina su cca. Lx x Ly = 50,0 x 32,0 m. Isto€na zgrada je dimenzija Lx x Ly = 22,8 x 22,3 m i tlocrtno je L
oblika. Gospodarski dio je dimenzija Lx x Ly = 6,05 x 13,7 m i pravilnog je pravokutnog tlocrta. Zapadna zgrada je
dimenzija dimenzija Lx X Ly = 21,07 x 21,8 m i tlocrtno je T oblika.

Nosivu konstrukciju uliéne gradevine €ini armiranobetonski okvirni sustav od stupova i greda. lzmedu nosivih
elemenata okvira izvedeno je ispunsko zide od pune opeke. Uz okvir, izvedena je stubiSna jezgra od omedenog
zida. Medukatnu konstrukciju €ini armiranobetonski sitnorebrasti strop, karakteristiCan za godinu izgradnje. Smjer
rebara je preko kraceg raspona greda. Nenosivu konstrukciju €ine pregradni zidovi od pune opeke zidani u
vapnenom mortu. Vanjsko ispunsko zide razliCite je debljine, tako da odgovara dimenzijama armiranobetonske
kosntrukcije koja ga omeduje, a unutarnji pregradni zidovi su uglavhom debljine 15 cm. Kroviste je ravno i
prohodno. Na krovu se nalazi zidani dimnjak prema dvoridnoj strani. Vertikalna komunikacija je ostvarena s dva
stubista i liftom koji povezuju sve etaZe. Dimenzije AB stupova su b x h = 40 x 60 cm, dok su grede razlicitih
dimenzija. U prizemlju su dimenzija b/h = 50/30 cm i b/h = 90/30 cm. Grede na katovima su dimenzija b/h = 40/80
cm. Dimenzije zidanih zidova jezgre su t = 40 cm.

Nosivu konstrukciju dvoriSne zgrade ¢ini omedeno zide. Vertikalni serklazi su dimenzija a x b = 40 x 40 cm kroz
sve etaze. Horizontalni serklazi su razliCitih dimenzija. U uzduznom smjeru zgrade serklazi su dimenzija
b/h = 40/35 cm dok su u popre¢nom na prizemlju b/h = 40/95 cm a na katovima b/h = 40/75 cm. Zide izmedu
serklaza je debljine 40 cm. Stropove &ini armiranobetonski sitnorebrasti strop koji je u smjeru kraceg raspona
greda. Vertikana komunikacija je ostvarena stubiStem koji povezuje sve etaze. Sjeverni dio gradevine je samo
zidani s horizontalnim serklaZzima. Vertikalni serklaZi nisu izvedeni na tom dijelu.

Zidovi podruma u obje gradevine su od nearmiranog betona. Ispod zidova podruma izvedeni su trakasti temelji i
temeljne stope.

Na tablicama ispod prikazan je obra&un korisne povrSine gradevine koje je izmerila tvrtka BETON-TEST d.o.0. iz
2014.godine.
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2
ETAZA | e OSTORLE EROSTERUA L ETAZA E:g;’;g:ﬁé PROSTORIIA m?
PODRUM | 1 | Ureddomara T4 2KAT 1 Kabinet 12 17,39
| PODRUM 2 jArhiva 1764 | 2KaT 2 Kabinet 11 10,89
PODRUM | 3 Ulazni hodnik 28,01 TRAT i Kabinet 8 10,91
et il Lifazni hodnik 21,93 | 2kaT | 4 PREDAVAONA "C" 84,2
 EODRUM £l IV studio 41,95 T 2KAT | 5 PREDAVAONA "D" 84,28
PODRUM }.__ & Spremnicte bl ] 2KAT 6 PREDAVAONA "V 40,58
rooru | et i Uil faieca 05
oS L
PODRUM 10 Arhiva 28,45 — e e T ARt
[PODRUM | 11 |  Ured sprematica 11,7 | 2kaT | 10 _wc 17,41
PODRUM | 12  Skladitte 12,48 —_UKUENO 3885
PODRUM 13 Biblioteka 91,87 —
PODRUM 14 | UredTv 636 | | ETy, | RERMIERE) PROSTORIA m’
PODRUM | 15 ~ Biblioteka 75,61 EEOSTORIE
PODRUM | 16 Biblioteka 50,95 | 3 KAT 1 Kabinet 16 17,39
FODRUMJ 17 Sl L IKAT 2 | Kabinet 15 1089 |
T TN e —
e = o o 3KAT 4 SEMINAR I 842 |
o 6|  3KAT 5 SEMINAR | 84,28
SILEND 368,33 3 KAT 5 RACUNOVODSTVO 40,58
T T 3 KAT 7 Kabinet 14 a5 |
ETaza | pottBR0] PROSTORIIA m 3 KAT 8 Hodnik 70,85
3 KAT 9 Predprostor 11,49
PRIZEMUE 1 _ PREDAVAONA 'B" 125,11 IKAT 10 we 1741 |
PRIZEMLIE 2 Studenska referada 40,14 ) UKUPNO 388,5
PRIZEMUE 3 Porta 9,67 -
PRIZEMUIE 4 Urudzbeni 22,36
PRIZEMLIE 5 Hodnik 17,65 gTaza | REDM BROJ PROSTORLIA m?
| PRIZEMILZ | PROSTORUE
PRIZEMUE | 6 Hodnik 19,03 .
PRZEMUE| 7 |  Kotlownica 27,37 akar | 1 Kabinet 21 17,39
| PRIZEMUIE | g STUDENTSKI KLUB 23,08 4 KAT 2 Kabinet 20 10,89
PRIZEMUE| 9 wc 3,77 4 KAT 3 Kabinet 17 10,91
PRIZEMUE 10 | we 17,81 T 4 SEMINAR V 84,2
PRIZEMUE 11 PREDAVAONA "A" 215,21 INFORMATICKI
PRIZEMUE| 12 | KABINET 20,45  4KaT 5 KABINET 84,28
PRIZEMUIE | 13 DVORISNA DVORANA 93,96 4 KAT 6 KABINET STRANI JEZICI | 40,58
PRIZEMUIE 14 Hodnik 14,54 Takar | 7 Kabinet 18 40,5
| PRIZEMUE | 15 Hodnik+stubiite 16,99 T akar | 8 Hodnik 70,85
PRIZEMLIE 17 Ulazni predprostor 59,27 4 KAT 9 Predprostor 11,49 ]
| PRIZEMLIE 18 Predprostor 11,58 AKAT 10 wWC 17,41 |
UKUPNO 737,99 T UKUPNO 3885
|
.. | REDNI BROJ i
ETAZA | b osTORUE PROSTORIIA m eTaza | SEON BRO) PROSTORIA m
1 KAT 1 Ured dekana 24,96 .} 5 KAT 1 Kabinet 28 17,39
1KAT z Ured prodel 247 5 KAT 2 Redakcija TV Student 26,77
1KAT 3 Pravna sluzba 9,75 5 KAT 3 Kabinet 26 18,7
1 KAT 4 Tajnik dekanata 11,14 5 KAT 4 Readkcija radio Student 18,7
1 KAT 5 Ured dekana 27,01 5 KAT 7 Produkeijska refija 18,86
| 1kaT 6 Hodnik 4,87 5 KAT 8 Rezija 1871 |
1 KAT ? Cajna kuh. 545 5 KAT 9 Urednidtvo 15,3
| 1KAT | 8 _ Terasa 8,96 S KAT 10 ' Ured 695 |
1KAT £l Hodnik | 1622 | 5 KAT 11 Hodnik 30,37
1KAT 10 __arhiva 3,86 5 KAT 12 ) Hodnik 26,99
| 1kaT | ou1 Citaonica | 4058 [ SKAT 13 Gluha Kabinet 2,45
1 KAT 12 | Biblioteka velika 84,4 _5 KAT T 14 WC 11,52
1 KAT 13 Biblioteka mala 40,74 _BE‘?\T 15 __ Server Kabinet 1,45
1KAT 14 Ured kataloglzatora 10,91 5 KAT 16 | Master radio Student 3,61
| 1KAT | 15 Ured knjifnitara 11,51 SKAT | 17 Predprostar 1117 |
_LKAT 16 Hadnik 21,2 5 KAT 18 | Nenatkrivena terasa 172,15
1KAT 17 URED 4 | 17,39 | UKUPNO 201,00
1 KAT 18 we 17,41 — -
;1_KAT_ 19 Predprostor 11,59
UKUPNO 392,65

Na slikama ispod su prikazani izvorni nacrti gradevina.
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Slika 4: lzvorni nacrt prizemlja



KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

y
N "
ﬁﬁ.ﬁ .J.ﬁ...,n#
Pt p
RS b e |
55 ﬁ
o4 <
OO
NZ
& _
& L
1
A
i |
1 +f
{
w |
53 ﬁ
mw 8 I *
Om IS i -
Sk =~ ¥ :
= H 13 !
=_.Z — !
I7Ee) |2 -
ogix - i E
(=2} A ]
wZow Q | ¥
53553 IS I i
8822 P |
_eNg2 I 5 |
FnI <m0 — + ¥ 1 ».
DA -0 c | 4 "
o308 uw = “ ‘ 2 - |
ZoEwkE o | b w4 w e ow m ow o
NQUGW 2 i 4 B s i
N o I~ g =
HOMM,H .. | :
K.Dl O M- 5 I 1
Eobg Y bnna |
] S |
oNDalsg = [
fo£i03 7] :
LSLefg
L § —
53372 |
232835 | |
T3N50N
L |
o= I
w2 |
Lo, =B |
¥ £.98 | 1
6 £gg° i
E >
2058
Z
4 2558
Z 0olcx=

stfl}\ TARNIEMG PAENOLIETE PR T
I C AM t Foana
_ TRt T kara TN
en ta TF war H o T e
o kdoe RS Bl it s 48

SRS Ba e eaars Ay B 2§ sam 001 sae T

Taatar [ wara
\

v
R
|
"
| 5~ ISR VPSP, +

[ERIPECISEN 1Y

Slika 6: Izvorni nacrt 2.kata



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 62

! ARy
v i :
4 LT ey b )
3 \
l' < i o\
| s“’ : \
E: , \
._ i |
B ' i
| . |
| ! |
17 | f
Eii; 5 ; e
T {t i | Pl
; weft yomm e fS i s
BoE NIRRT ] i
" ;,p r1f_, - aF
e L5 ¢ 1 Kx 4 !
] ¢ T & il ; . '
g s ‘5_‘- %? a3 | w8 Sl gy i i | !
e cFE sl , | .
¢ Epe | I ! -l -,
TR Tﬁ : } | ; 1
Az | | i I|
ey [BE] L ’ | : ;?
dteaad A | B Vi "
il Ly i o H
e ’———J‘ g o -}
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Uslijed potresa koji se dogodio 22.03.2020. g. na predmetnoj gradevini dogodila su se oste¢enja konstrukcijskih i
nekonstrukcijskih elemenata. Novi potres koji se dogodio 29.12.2020. g. na podrucju Siska i Petrinje doprinio je
povecanju razine ve¢ postoje¢eg ostecenja. Najznacajnija oStecenja nastala su na spojevima AB elemenata i zidanih
zidova te na samim zidanim zidovima. Ostala oSte¢enja odnose se na pukotine nadvoja i parapeta, te pucanje
zabatnog zida terase. U elaboratu ocjene (TD 17/21-15/ZZA, Sveudiliste u Zagrebu, Arhitektonski fakultet, Zavod za
zgradarstvo i fiziku zgrade, Zagreb, prosinac 2021.god.)provjerena je nosivost postojeée konstrukcije i donesen je
zaklju€ak da konstrukcija ne zadovoljava danasnje propise. Ispod je detaljan opis po zgradama.

ULICNA ZGRADA

Provjerom pomaka uslijed seizmic¢kog djelovanja pokazano je kako relativni medukatni pomak premasuje dopustenu
vrijednost za proracun, odnosno prema vazecoj regulativi nije mogucée provesti proracun ni uzimajuci u obzir efekte
Il.reda. Takoder, relativni medukatni pomak premasuje dopustenu vrijednost za konstrukcije s krtim pregradnim
zidovima.

Uz provjeru pomaka, napravljena je provjera na posmik zidanih zidova uslijed seizmitkog djelovanja. Vidiljivo je da
gradevina ne zadovoljava nosivost potrebnu prema danasnjim propisima.

Prema armaturi postojeCih elemenata koja je utvrdena istraznim radovima (poglavije B/2. u elaboratu ocjene iz
prosinca 2021.) te armaturi dobivenoj u proraunu u elaboratu ocjene, jasno je da u gradevini nije izvedena armatura
koja zadovoljava danasnje propise.

Iz svega navedenog slijedi zaklju€ak da je konstrukciju potrebno ukrutiti (dodavanjem nosivih AB zidova i Celi¢nih
okvira) kako bi se smanijili horizontalni pomaci ispod dopustenih vrijednosti i povecala krutost zidova.

DVORISNA ZGRADA

DvoriSna zgrada je omedena zidana gradevina te je provjerena na posmik uslijed seizmitkog opterecenja. Prema
proracunu, vidljivo je da gradevina ne zadovoljava nosivost potrebnu prema danasnjim propisima.

Na temelju provedene analize mozZe se zakljuciti da postoje¢a konstrukcija zgrade FPZ NEMA DOSTATNU
SEIZMICKU OTPORNOST zahtjevanu dana$njom regulatvom, te da je POTREBNO NAPRAVITI
REKONSTRUKCIJU GRADEVINE, odnosno adekvatna oja¢anja s ciliem postizanja zahtjevane seizmicke
otpornosti.

Prema rezultatima analize moZze se ocijeniti da postoje¢a konstrukcija zgrade FPZ posjeduje:
- za uliénu zgradu 19% za seizmicke otpornosti
- za dvoriSnu zgradu 41 % za X smjer te 23% za Y smjer

zahtjevane danasnjom regulativom.

Prema HRN EN 1998-3; Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 3.dio: Ocjenjivanje i obnova
zgrada gradevina je zadovoljila zahtjev da ne smije doéi do ruSenja, odnosno nije doslo do lokalnog ili globalnog
ruSenja te je zgrada zadrzala konstrukcijsku cjelovitost i preostalu nosivost nakon potresa. Medutim, gradevina
nije zadovoljila zahtjev ograni¢enog ostec¢enja, odnosno doslo je do pojave oste¢enja i ograni¢enja upotrebe.
Provedenim vizualnim pregledom, ispitivanjem konstrukcije te analizom nosivosti postoje¢e konstrukcije moze se
zakljugiti da postojec¢a konstrukcija nema dostatnu otpornost koja bi zadovoljila danasnje propise. Prema nastalim
oStecenjima uslijed potresa, gradevina se svrstava u KATEGORIJU | prema stupnju oStec¢enja te joj je
ograni¢eno koridtenje dok se ne provedu potrebne mjere sanacije. 1z proracuna je vidljivo da nije zadovoljila
dopustene pomake te je prema tome pogodna za obnovu.

Planiranim rjeSenjima sanacije konstrukcije, gradevina se prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije,
Prilog Ill. Razine obnove potresom osteéenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanic¢ku otpornost i stabilnost
svrstava u razinu obnove: RAZINA 3:POJACANJE KONSTRUKCIJE.
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Pod ovom razinom obnove podrazumijeva se dovodenje gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine
nosivosti odnosno pojacanje potresom oste¢ene konstrukcije uz primjenu suvremenih metoda kojima se postize
povecanje mehaniCke otpornosti te cjelokupne stabilnosti gradevine u odnosu na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog
odtecenja.

Kako bi gradevina bila ponovno uporabljiva kao i prije potresa potrebno je izvesti radove kompletne sanacije nastalih
ostecenja. Izvedbom svih radova sanacije osigurati ¢e se popravljanje svih oStecenja i na taj nacin ¢e biti osigurana
tehnicka svojstva koju je gradevina imala prije potresa. Cilj sanacije je s predvidenim ojaCanjima podici razinu
otpornosti oStec¢enih konstrukcijskih elemenata na onu razinu koju su imali prije oSteéenja odnosno prije potresnog
djelovanja.

Kako bi se gradevina mogla ponovno vratiti u uporabu potrebno je izvesti sljedeée radove u sklopu sanacije
oStecenja na gradevini:

e Sanacija svih zidanih zidova koji ostaju injektiranjem i FRCM sustavom

e lzvedba novih AB zidova kako bi se osigurala dovoljna krutost gradevine u oba smjera
e lzvedba novih AB stupova gdje ne postoje serklazi

e Owvijanje svih stupova i greda CFRP tkaninom

e lzvedba novih AB ploca i tla¢nih plo€a na uli¢noj zgradi

e Pojacanje tlacnih plo¢a sitnog rebra s metalnim trakama

e lzvedba Celi¢nih okvira na fasadi uli€ne zgrade i €eli¢nih balkona

e Izvedba novih temeljnih traka kako ne bi do$lo do slijeganja tla zbog povecane tezine
e |zvedba novih temeljnih plo¢a
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C.1.4 OPIS REKONSTRUKCIJE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Novim projektnim rje$enjem predvidena je cjelovita obnova ZGRADE FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI.
Gradevina ulicne zgrade i gospodarskog dijela su projektirane kao jedinstvena dilatacija dok je dvoriSna zgrada
projektirana zasebno.

Prije pocetka svih radova potrebno je sve zidove koji se zadrzavaju sanirati. Sanacija ¢e se izvesti injektiranjem
pukotina zidova i oblaganje svih zidova FRCM sustavom.

POSTUPAK SANACIJE POSTOJECIH ZIDOVA, GREDA | STUPOVA
FRCM sustav (zidani zidovi)

Kako je prikazano na potrebnim mjerama sanacije, mogucéa je sanacija pukotina sa sustavom polikarbonatnih
mrezica postavljenih u mort oja¢an vlaknima. Zidove koje je potrebno obloziti FRCM-om su SVI ZIDOVI uz koje
se nece izvoditi AB zid. To su zidani zidovi prizemlja u dvoriSnoj zgradi te svi zidani zidovi u uli¢noj zgradi. Bitno
je napomenuti da se cijela ploha zida obavija u FRCM. Slijedi prikaz postupka i proraun potrebnih ojacanja.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljededi:

Slika 9: Popis i poloZzaj materijala FRCM sustava

o Ukloniti Zbuku sa zida s obje strane ukoliko se mreza postavlja obostrano ili s jedne strane zida
ukoliko se mreza postavlja jednostrano

o Ocistiti povrSinu zida svake strane, zapuniti sljubnice gdje bi smjesa mogla iscuriti s MAPE-
ANTIQUE ALLETTAMENTO i pripremiti zid za injektiranje

o Probusitit rupe promjera 20 — 40 mm do 2/3 debljine zida, po moguénosti na kvadratnim
udaljenostima 50x50 cm. Ako je zid deblji od 60 cm, preporuc€a se izbusiti rupe s obje strane.

o Uduvrstiti cjev€ice ili injektore u rupe smjesom MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO tako da se
smjesa napravljena od MAPE-ANTIQUE I-15 ili MAPEWALL INJECT & CONSOLODATE moze
injektirati.

o Nakon injektiranja, ukloniti cjev€ice ili injektore i ispuniti rupe smjesom MAPE-ANTIQUE
ALLETTAMENTO.

o Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoc¢u dvokomponentnog morta visoke duktilnosti
ojatanog vlaknima PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP HDM RESTAURIO ili drugim
proizvodom sli¢nih karakteristika

o Poloziti MAPEGRID G220 alkalnootpornu mrezicu za armiranje od staklenih viakana ili
MAPEGRID B250 mrezicu bazaltnih vlakana u mort dok je joS svjez, obratitit pozornost da
preklop mrezice po duzini bude oko 10 cm.

o Nanijeti drugi sloj morta debljine oko 5 — 6 mm preko mreZice dok je prvi sloj jos svjez.

o lzvesti sidrenje uZzadi FIOCCO 1 kom/m2. Potrebno je izvesti preklop mreZice u duljini 30 cm na
krajevima zida prema okomitom zidu ili ih usidriti u okomiti zid pomocu uzZadi.
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Slika 11: Prikaz postupka izvedbe FRCM sustava
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Slika 12: Prikaz detalja preklopa FRCM sustava
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Slika 13: Prikaz detalja sidrenja FRCM na krajevima zidova
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e 1] MAPEWRAP FIOCCO
2 | MAPEWRAP 21 + QUARTZ 1.2
3 | MAPEFIX VE SF, EP 385/585 ili EP 470
SEISMIC
4| MAPEWRAP T1 ili MAPEWRAP 31
5| QUARTZ 1.2

Slika 14: Popis i poloZaj materijala za izvedbu FIOCCO uZadi

Izrezati uze MAPEWRAP FIOCCO na duljini jednaku zbroju duljine dubine rupe i duljine krajnjeg
dijela koji ¢e se rasplesti na povrsini.

Impregnirati dio koji treba umetnuti u rupu teku¢om epoksidnom smolom MAPEWRAP 21.

Posipati povrSinu dijela uzeta impregniranog smolom suhim pijeskom. Pri¢ekati oko 24h, a nakon
Sto smola stvrdne postaviti uze prema specifikaciji.

Za obostrano sidrenje kroz poprecni presjek postupiti na sljedec¢i nacin: izrezati uze MAPEWRAP
FIOCCO na duljinu jednaku zbroju duljine debljine zida i duljina krajnjih dijelova s obje strane koji
¢e se rasplesti na povrsini

Impregnirati sredi$nji dio uzeta tekuéom epoksidnom smolom MAPEWRAP 21
Pricekati oko 24h nakon $to smola stvrdne i postaviti uze prema specifikaciji

Nakon $to je mort o€vrsnuo istisnuti u rupe MAPEFIXEP 470 SEIZMIC ili MAPEFIX EP 385-585,
epoksidno kemijsko ljepilo za sidrenje.

Umetnuti kruti dio za sidrenje u rupe

Rasplesti krajeve uZeta preko pretjodno nanesenog sustava za ojaCanje i udvrstiti ih kitom
MAPEWRAP 11 (12) ili MAPEWRAP 31.

Raspletene krajeve uzeta posuti suhim pijeskom QUARTZ.

Ukoliko se izvodi jednostrano postavljanje mrezice, potrebno je postaviti 2 mrezice s
jedne strane zida. Postaviti sidrenu uzad FIOCCO 1 kom/m?, te ih povezati pomocéu sidrene
lepeze i odgovarajucih ljepila. Razmak sidara ne smije biti ve¢i od 100 cm. Sidro mora biti
sidreno u zid u duljini Ib =t — 5 cm, gdje je t debljina zida bez Zbuke (slika 12). Kod spoja s
okomitim zidom, potrebno je izvesti uzad FIOCCO po visini ne manjoj od 100 cm (slika 13).
Duljina sidrenja u okomiti zid mora biti I; = 3t, gdje je t debljina zida bez slojeva zbuke.
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Slika 15: Postupak pripreme i izvodenja FIOCCO uzadi

Strana zida bez

FRCM sustava
A
, Scm
A
Iy
v
Sloj morta Mreze C 170 u Sidrena uzad
(Planitop HDM) dva sloja FIOCC021
FRCM sustava kom/m

Slika 16: Prikaz detalja sidrenja jednostrano poloZzenog FRCM sustava

max. 100 cm

1 Sk I
\ o
\ | uzd :
| 4 1 FIOCCO i
l ! V}: svakih
I E 100 cm usad ‘
] P -~ FloCco y 7
’ ! 1 kom/m? ‘
1 b Sl ‘
1 P !
1 § I
1 '

' )
.Lfff,,Alf,lf,f,,,,7if7i,f,,f4, —
| Pogled na zid
1 I,=3t
\

t
[
Presijek (tlocrt zida)

Slika 17: Prikaz detalja sidrenja FRCM sustava
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RAZINA PROJEKTA:

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
STRANICA:

17/21-15/2ZG
17/21-15
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Ispod su tehnicki listovi za materijale koriStene pri injektiranju, za FRCM sustav i za postavljanje FIOCCO uzadi.

Tehnicki list za MAPE-ANTIQUE ALLEMENTO:

TECHNICAL DATA (typical values)

G-G i-p general-purpose
masonry mortar for external use on elements with
structural requirements

Appearance: powder
Colour: availabla in 7 differant colours
Type of hydraulic binder [EN 458-1) NHL 3.5 and MHL 5
Maximum size of aggregate (EM 1015-1) {mm): 15
Bulk density (kg/m®): 1,500
Requirements Performance
Chlorid (EN 4045-47] [f: according to EN 998-2 of product
<04 < 0.05

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +20°C - S0% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique Allsttamento with
18-20 parts of water {4.5-5 litres of water per
25 kg bag of product)

Appearance of bland: thix otropic

Consistency of fresh mortar (EM 1045-3) {mmj: 175

Apparent density of fresh mortar (EN 10156) (kg/m™): 1,950

Porosity of the mix while still fresh (EN 1015-T) (%): li]

Application temperature range: from +5°C to +35°C
Workability time of fresh mortar [EM 1045-]: appros. 60 minutes
Minimum applicable thickness (mm]: 5
Maximum spplicable thickness per layer fmmj: a0

FINAL PERFORMANCE (18% mixing water]

Comprassive strength after 28 days from Class M 1 (> 1 N'mm®)

(M/mm): ENAMS | Claes M d - 25 KWimm?) Bl
=05

Bond strength to substrate [M/mm®): EM 1045-12 not required Failure mods
[FFy=8B

EM 9a5-2

Initial shear strength [M/mm®): A o O tabulated value 045

W"'I.'."’i"""mm EN 1015-18 declared valie <03

Coefficient of permeability to water

v Tk EM 1045-19 tabulated value 1535

Thermal conductivity Ruoay) (Wm-K): EM 1745 tebulzted velue o7

valus declared by
Reaction to fire: EM 13501-1 - —— Class A1
Resistance to sulphates [%): 13% mat reguired < 0.02
efflorescence .
m[ fit == ion in water} ! mat required absent
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INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD

ZOP:
STRANICA:

17/21-15/2ZG
17/21-15
70

Tehnicki list za MAPE-ANTIQUE ALLEMENTO:

TECHNICAL DATA (typical values)

Colour: white
Maximum size of aggregate (EN 1015 1) {pm): 100
Bulk density (kg/m?): 1.100

APPLICATION DATA (at +20°C and 50% RL.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique 115 with 50 parts of
watter (6 litres of water per 20 kg bag of product]

Appearance of mix: super-fluid

Bleading (NorMal. M33-87): absent

e :gmﬁ]m’n.:

Bulk density of fresh mortar (EN 1045-6) (kg/m™}: 1,850

Application temperature range:

from 45°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1045-8]:

appros. G0 min.

FINAL PERFORMAMNCE [30% mixing watsr)

Compressive strength after 28 days (W mm*): EM 186-1 15
Reaction to fire: EM 13501-1 Class A1
Resistance to sulphates: Anstett test hisgh
Saline efflorescence ; albment

|after semi-immersion in water}:
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
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Tehnicki list za MAPEGRID G220:

TEHNICKE KARAKTERISTIKE (tipiéne vrijednosti)

PODACI O PROIZVODU

Vrsta viakana: alkalno-otpoma mrazica od staklenih viakana
TeZina (g/m?) 225

Velitina mreze (mm): 25x 25

Carinski broj: 7019 90 99

PODAC] O PRIMJENI

Viaéna éurstoéa (kN/m): 45

lzduzenje pri lomu [%): <3

Tehnicki list za MAPEGRID B250:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: basalt fibre
Weight (g/m®): 250

Mesh size {mmj: BxE

Density of fibre (g/em): 275

Tensile strength (kN/m): 80

Modulus of elasticity [GPa): B9

Load-resistant area per unit of width {mm®m): 38.91

Equivalent thickness of dry fabric (mmj: 0.039

Elongation at failure (%) 1.8
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 72

Tehnicki list za MAPEWRAP FIOCCO:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

MapeWrap C MapeWrap G MapeWrap B
FIOCCO FIOGCO FIOCCO

Type of fibre: high-strength carbon  Type E glass high-strangth basalt

Appearance: “cord” formed by one-directional fibres wrapped in a protective
gauze sheath

Density (g/em’): 1.8 266 267

Tensile strength of fibres (N/mm): 4,830 2,780 2,800

Modulus of elasticity of fibres (N/mm?): 234,000 B1 400 85,000

Elongation at failure |%): 2 28 34

Equivalent surface area of dry fabric

(mm?):

@ & 15.43 14.44 -

o a8 20.72 18.95 -

@ 10: 25.77 2436 2387

212 31.08 28.87 28.46
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G

ZOP: 17/21-15
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RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
STRANICA:

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

Tehnicki list za MAPEWRAP 21:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

APPLICATION DATA

= 3 (after 7 days at +23°C - concrets failure)

an

12




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

RAZINA PROJEKTA:

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

D 17/21-15/2ZG
Z0P:  17/21-15
STRANICA: 74

Tehnicki list za Mapefix EP 470 Seismic:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Consistency: thixotropic paste
Colour: light grey
Density (g/cm?): 1.41

APPLICATION DATA (at +23°C and 50% R.H.)

Application temperature range: from +5°C to +40°C
Start setting time (T..): sae tabla 1
Final hardening time (Tou.): see table 1

PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Compressive strength (EN I1SO 604) (M/mm®): 80
Flexural strength (EN IS0 178) (N/mm®): 58
Modulus of elasticity (EM IS0 604) (N/mm?): 8624
Resistance to UV rays: good
Chemical resistance: axcallent
Resistance to water (EN 12380-8): axcellent

In-service temperature range: from -40°C to +72°C
Electrical resistivity (IEC 93): 1.2x10™ O'm
Thermal conductivity (IEC 80093): 0.47 Wimk

Size of anchor: see tables 2 and 3
Recommended loads see tables 6 and 7
Consumption: soe tablas B and 9

Reaction time of product

Final hardening time (T o)
Temperature of substrate ™ Start setting time (T,

dry, damp or wet substrate

“C minutes/hours hours

0 3h2o 54h

+5 2h30 41 h

+10 1 h 40' 28h

+20 50° 16 h

+30 20 12h
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 75
Installation parameters for threaded bar
Thraaded bar Ma MI0 | M12 | M6 | M20 | M24 | M2T | M30D
Deameter of threaded bar d mm - 10 12 16 20 24 7 30
Dwameter of hole in concreta iy mm 10 12 14 18 24 28 an 5
Minimum distance from adge Con mm 40 50 &0 &0 100 120 135 150
Minimum pitch between bars. B mm 50 ] &0 100 120 135 150
mn B0 60 Fli] &0 a0 96 110 120
Minimum and maxmum anchoring degth of fleen | T
Fireaded bar e
Moo | mm 160 200 0 320 400 480 540 60O
Minimum thickness of concrate element | . mm | he+ 30 mm = 100 mm) he + 2dy
Rleguirad fightening torgue T Mm | 10 | 20 | 40 | =0 | 130 | 200 | oo | 200
Table 2
Installation parameters for reinforcing bars
Reanforcing bar 13 o | 82 | @4 | M6 | 020 | 025 | 028 | @32
Diameter of reinfioncing bar d mm 8 10 12 14 16 20 Fal X v
Diameter of hola in concrete dy mm 12 14 16 18 20 25 n 5 il
Miremum distance from edge G mm 40 45 55 %] 85 105 135 150
Miramum pitch betwesn bars .. mm 40 55 63 85 105 135 150
Anchoring depth of reinforcing bar he mm BO kL] 10 125 140 17 210 270 300
Miramum thickness of concrete ebament | . mm 110 120 142 161 180 21 21 340 E0
Table 3
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 76

1] POSTOJECI ZID
e 2 | PLANITOP HDM MAXI
3 | MAPEWRAP PRIMER 1
4| MAPEWRAP 1112
5 | MAPEWRAP 31
6 | MAPEWRAP UNI-AX
7 | MAPEWRAP 31
8 | QUARTZ 1.2
9 | ZAVRSNA OBRADA

Slika 18: Popis i poloZaj materijala za izvedbu CFRP sustava

Kako bi se ojacali postojeci stupovi i grede potrebno je stupove u punoj visini obaviti CFRP tkaninom a grede u
zoni ¢vorova. Ovaj sistem je pogodan za sanaciju armirano-betonskih i zidanih konstrukcija oStec¢enih fizickim ili
mehani¢kim djelovanjem, za omotavanje betonskih elemenata izloZenih savijanju ili aksijalno optereéeni elementi,
te za seizmitko oja€anje konstrukcija u podruéjima ugrozenim potresom. Zbog utvrdene male posmiéne
armature, ovijanjem se osigurava da ne dode do posmicnog otkzivanja prije te€enja uzduzne armature.

Scheme 12 Step 1) 1 Laver CFRP Queadriaxial Shect Scheme 12 Swep 2) 1 Layer CFRP Uniaxial Sheet
| E ,
2 2| B
= B
Scheme 2a: Step 1) 1 Layer CFRP Quadriaxial Sheet
R
7
|:|
- B
£
[
£ e -
[:7': Scheme b Step 1) 2 Layers CFRP Quadriaxial Sheet
~
i
-
z

Slika 19: Prikaz mogucih rjeSenja obavijanja CFRP tkaninom
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. INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
A Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: ”

Odabrana je tkanina od karbonskih vlakana MAPEWRAP C UNI-AX 300, primer MapeWrap Primer 1 ili 2,
epoksid kit za izravnavanje MapeWrap 11 ili 12 te sredstvo za impregnaciju MapeWrap 21. Moguce je Koristiti
sustav drugog proizvodaca sli¢nih karakteristika.

Postupak izvedbe je sljedeci:

(@]

Povrsina na kojoj ¢e se lijepiti tkanina mora biti savrSeno Cista, suha i mehanicki évrsta. PovrSina
se pjeskari kako bi se uklonili tragovi smjesa za skidanje, laka, boje itd. Na dijelovima gdje je
unisten beton potrebno je ukloniti oSte¢ene dijelove, o istiti armaturu i ukloniti tragove od hrde.
Zatim je armaturu potrebno zastititi pomoc¢u Mapefer, dvokomponentnog antikorozivnog morta ili
Mapefer 1K, jednokomponentni cementni mort.

Popraviti povrsinu betona koristeci proizvode iz Mapegrout grupe.
Prije nanoSenja tkanine potrebno je sacekati minimalno tri tiedna.

Zapuniti sve pukotine injektiranjem Epojet (za suhe povrsine) ili Foamjet T odnosno F ukoliko je
povrsina vlazna.

Svi o8tri rubovi koji su omotani tkaninom moraju se zagladiti ¢eki¢em ili bilo kojim drugim
prikladnim sredstvom. Preporuceno je da polumjer savijanja ne bude manji od 2 cm (u skladu s
talijanskim smjernicama CNR-DT 200 R1/2013)

Pripremniti MapeWrap Primer 1 i nanijeti ga jednoliko na povrSinu. Ukoliko je supstrat porozan
nanijeti i drugu ruku kada se prvi premaz u potpunosti apsorbira.

Dok je joS svjeze, pripremiti i nanijeti MapeWrap 11 ili MapeWrap 12 u debljini od 1cm. Isto je
potrebno napraviti i na rubovima tako da se dobije radijus kuta ne manji od 2 cm. Zagladiti
povrsinu i popraviti manje nepravilnosti.

Slika 20: Priprema povrSine, nanos MapeWrap Primer 1 i nanos MapeWrap 11 ili 12 (s lijeva na
desno)

Pripremiti MapeWrap 31 i nanijeti prvi sloj debljine otprilike 0,5 mm €etkom ili valjikom preko jo3
svjezeg MapeWrap 11 ili 12.

Na svjeze premazanu povrSinu nanijeti MapeWrap C UNI-AX tkaninu bez boranja. Tkaninu je
potrebno izravnati i prijeci valjikom u smjeru vlakana. Nakon $to se poravna tkanina nanijeti jo$
jedan sloj MapeWrap 31 preko tkanine. Prijeéi valjikom tako da smjesa u potpunosti penetrira u
vlakna tkanine. Nekoliko puta ponoviti prelazak valjkom kako bi se uklonili mjehuri¢i zraka nastali
polaganjem tkanine.
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 78

Slika 21: Nano$enje tkanine i poravnanje valjkom

o Prilikom preklapanja tkanina, MapeWrap C UNI-AX mora imati prijeklom od 20 cm s istom
tkaninom.

Slika 22: Izgled spoja greda i stupova

Ispod su prikazani tehnic¢ki listovi navedenih materijala.
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21—%8

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA:

Tehnicki list za MapeWrap Primer 1:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Component A Component B
Consistency: ligquid licpuid
Colour: transparent yellow transparent yellow
Density (g/cm’): 112 1
Brookfield viscosity (mPa-s): 350 50
(shaft 1 - rev. 5) (shaft 1 - rev. 5)
Mix ratio: Componant A : Component B=3:1
Consistency of the mix: licquid
Colour of mix: transparent yellow
Density of the mix (g/cm): 1.1
Brookfield Viscosity (mPa-s): 300 {shaft 1 - rev. 10)
Workability:
=at +10°C: 1200
= at +23°C: a
=at +30°C: &0
Satting time:
= at +10°C: 56h
=at +23°C: 34 h
= at +30°C: 2-3h
Application temperature: from +10°C to +30°C
Complete curing: 7 days

Adhesion to concrete (N/mm?):

> 3 (after 7 days at +23°C - concrete failure)
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
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Tehnicki list za MapeWrap 11 12;

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A component B
Consistency: thick paste thick paste
Calour: arey white
Density (lg/M: 1.72 1.55
Brookfield viscosity (Pa-s): 800 600

[rotor F - 5 reve) (rotor D - 2.5 revs)

APPLICATION DATA OF PRODUCT [at +23°C - 50% R.H.)

MapeWrap 11 MapeWrap 12
Mixing ratio: companent A : component B=3: 1
Consistency of mix: thixotropic paste thixobropss paste
Calour of mix: arey arey
Density of mix o) 1.70 1.70
Brookfield viscosity (Pa-g): BOD (rotor F - 5 revs)
‘Workability tirme (EN IS0 8514):
—at +10°C: BO minutes 150 minutes
— &l +237C: 35 minutes 50 minutes
—at +30°C: 25 minutes 35 minutes
Setting time:
— &t +107C: T-8 houra 14-16 houre
—at +23°C: 3 hours-3 hours 30 minutes 4-5 hours
— &l +307C: 1 hour 30 rnUtes-2 hours 2 hours 30 minutes-3 hours
Application lemperature range: Tram +5"C o +30°C from +10°C to +30"C
Complels hardening lime: T days
Performance of produ
Performance characteristic i e e
ng to EN MapeWrap 11 MapeWrap 12
y 0 {at +23°C) 0 at +23°C)
Linear shrinkage (3): EN 12617-1 =01 0.05 fat+ 1 | noa et <oy
Compressive modulus of elasticity (N/mm?): EM 13412 = 2,000 6,000 6,000
=100 x 10" K*
CoeMicient of thermal expansion: EM 1770 imeasured Detween -25°C 3x10°K" 46x10° K"
and +60°C)
Glasgs transition temperatune: EM 12614 = +40°C = +40°C = +40°C
compressive shear bad
> iensile strength of concrete e e
Durability [freeze/thaw and hot, damp eyclesl: | EN 13733 - e
o Tailure of st teat sample
according to vale
Reaction bo fire: Eurnelass by & B-21_d0 C-a1, dd
Concrete-steel bond strength (N/mm): EM 1542 noft required = 5 (tadure of concrate)
Caoncrele-Carboplale bond strength (M/mm®): EM 1542 not required = 5 (fadure of concrete)
BONDED MORTAR OR CONCRETE
meets mesets
Bond strength o concrebe: EM 12636 laiure of concrete il - iflcatlons
meets mests
Sensitivity bo waler: EM 12636 tailure of concrets - e
Shear strength [N mm?): EM 12615 =6 =10 =10
Compressive strength (N/mm?): EM 12180 =30 =70 =70
507 = 35 50" = 28
Shear strength [N/ mm®): EM 121BB =12 60 = 28 60" = 25
70" = 25 70" = 22
Bond strength:
— pull out (N/mm?) EM 12188 =14 =18 =18
Bond 507 = 50 507 = 73 50" > 58
EM 121BB 80" =60 607 = 60 60" = 60
- inelined shear strength (M/mm®): 707 = 70 70° = B0 707 = 70
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Tehnicki list za MapeWrap 31:

TECHNICAL DATA (typical values)

APPLICATION DATA (after 7 days at +23°C - 50% R.H.)

Mix ratio: component A : component B =4 : 1
Mix consistency: gelatinous paste
Colour of mix: yallow
Specific gravity of the mix (g/em?): 1.06
Brookfield viscosity (mPa-s): 6,500
{shaft 3 - rev. 10)
Workability time:
- at+10°C: 60"
- at +23°C: 40°
- at +30°C: 20°
Setting time:
-at+10°C: a0’
- at +23°C: 50
- at +30°C: a0
Application temperature: from +5°C to +30°C
Adhesion to concrete [N/mm?): = 3 (after 7 days - concrete failure)
Tensile strength* (ASTM D 638) (N/mm?): =40
Tensile strain* (ASTM D 638) (%):
- after 28 days: =16
Compressive strength [ASTM D 685) (M/mm): =70
Flexural strength* (IS0 178) (M/mm?): =70
Modulus of elasticity under compression
(ASTM D B95) (N/mm®): = 3,000
Modulus of elasticity in flexion (IS0 178) (N/mm?): = 2,500
Tensile modulus of elasticity* (ASTM D 638) (N/mm®: = 2,600
Glass transition temperature Tg ("C)
(ASTM E 1640-09): = 70 (after 3 days at +23°C + 4 days at +60°C)

FINAL PERFORMAMNCES

Performance characteristic

Performance
of product

Requirements

according to EM 1504-4

Compressive strength (N/mm?): EM 12190 =30 =70
Shear strength (N/mm?): EM 12615 =6 =10
Compressive modulus of elasticity (W'mm): | EMN 13412 = 2,000 > 3,000

STRENGTHENING USING BONDED PLATE

Shear strength (N/mm?): EN 12188 =12 BO° =35
70° = 30
Bond strength:
= pull out (N/mm?): EM 12183 =14 =20
50° = 50 50° = 80
Bond strength: EM 12188 80" = 60 80" = B5
- inclined shear strength (N/mm®): T =

* § zample coupaons per test serias (tesfing temperature +23°C (+73°F) - 50% H.A)
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Tehnicki list za MapeWrap C UNI-AX:

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: high-strength carbon fibra

Appearance: mono-directional fabric

Weight (g/m?): 300 600

Density (kg/m>): 1,800 1,800
Equivalent thickness of dry fabric (mm): 0.164 0.331
Load-resistant area per unit of width (mm?/m): 164.3 331.3
Tensile strength (M/mm?): = 4,900 = 4,900
Maximum load per unit of width (kN/m): = 800 > 1,600
Tensile modulus of elasticity (N/mm®): 252,000 + 2% 252,000 + 2%
Elongation at breakage (%): 22 =2

FINAL PERFORMANCE

Bond strength to concrete (N/mm?):

CURED LAMINATE PROPERTIES WITH MAPEWRAP 31

= 3 (failure of support)

MAPEWRAP MAFPEWRAP
C UNI-AX 300 C UMI-AX 600
Average Average Design Test
PROPERTIES value value? value value! method
Tensile strength* (MPa) 1,637 1.482 1,630 1,450 D-3039
Tensile modulus® (MPa) B3,848 83,848 81,876 81.876 D-3038
Elongation at breakage® [%:) 2 1.7 2 1.78 D-3038
MNominal layer thickness® (mm) 0.500 0.500 1 1 -
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POSTUPAK REKONSTRUKCIJE GRADEVINA

Uliéna zgrada i gospodarski dio

Kako bi se ukrutili okviri uliéne zgrade, izvesti ¢e se &eli¢ne resetke na istoénoj i zapadnoj fasadi. Celi¢ne resetke
se sastoje od HEA profila i kruznih dijagonalnih cijevi. Stupovi i grede ¢e se izvesti od HEA 220 na rasponu od
5,35 m dok ¢e se dijagonale X oblika izvesti od kruznih cijevi D = 13,97 x 0,8 cm na katovima i D = 16,83 x 1 cmu
prizemlju, kvalitete Celika S355 JR. U prizemlju su takoder projektirani sloZzeni stupovi HEA 220 s dva zavarena
lima na hrbatu na mjestima gdje nije moguce izvesti dijagonale zbog otvora. Na 5.katu na uli¢noj strani
projektirani su stupovi i grede profila HEA 280 i popre¢ne grede HEA 240 na jednakom rasteru na kojima je
oslonjena nova AB ploc¢a debljine h = 16 cm. ReSetke se protezu od 5. kata do prizemlja. Kako ¢e se izvoditi van
fasadnih zidova, potrebno je izvesti AB zid ispod njih debljine t = 30 cm i klase betona C 30/37 uz postojeci
podrumski zid. lzvodi se i novi temelj uz postojeci kako bi stari temelj podnio povecanje tezZine. Ispod rubnih
Celicnih stupova S2 izvest ¢e se zadebljanje podrumskog zida kako bi beton mogao podnijeti tlak na mjestu
sidrenja. Zadebljanje je dimenzija 60 x 40 cm i prikazano je u detaljima Celi€ne konstrukcije.

[EF4 LEr LT LCr s [
@ 1] = s 1] @ - @ 1] b 1] & 51-HEA 220; 52 - HEA 220+2P1; 53 - HEA 280
G1 - HEA 220; G2 - HEA 280
I i i, A i e i, i i A i i A T D1-D=1397/08cm D2-D=1683/1cm
* I | I - 1|
] [}

31
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Slika 23: Prikaz poloZaja &elicne konstrukcije fasade

U popre€nom smjeru nije moguce izvesti nove AB zidove s vanjske strane zbog susjednih gradevina pa ¢e se
novi zidovi izvesti uz postojeée s unutarnje strane. U podrumu i prizemlju izvest ¢e se zid cijelom duZinom
(izmedu 3 stupa) uz postojeci zid. Debljina novog AB zida u podrumu je t = 30 cm. Na prizemlju i na katovima se
novi zidovi izvode umjesto postojecih ali samo izmedu dva stupa, debljine t = 30 cm. Zidove je potrebno izvesti
tako da se ne prekidaju po visini. Kako su stupovi ve¢ izvedeni a u proradunu su dimenzionirani zbog potrebne
armature, armatura potrebna u stupovima izvest ¢e se uz njih na rubovima novih AB zidova. Postojece stupove i
nove zidove potrebno je povezati. To ¢e se izvesti tako Sto ¢e se odStemati dio postojeéeg AB stupa 2 — 3 cm do
iza armature. Uzduzna armatura povezat ¢e se umetanjem manje Sipke koja se zavaruje na novu i na postojecu
Sipku, po jedna za svaku Sipku u etazi. Horizontalna armatura povezat ¢e se vilicama ®12/15 cm koje ¢e se
usidriti u postojeéi stup. Ispod je skica detalja povezivanja.
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POVEZIVANJE UZDUZNE ARMATURE

/ |
ZAVARITI NA <

POSTOJECU

ARMATURU (

POVEZIVANJE HORIZONTALNE ARMATURE

FARITI NA NOVU ARMATURU

odstemati dio postojeceg stupa —. NOVI ZID
®12/15 cm
vy
v T
Vo) 8L

4
POSTOJECI STUP

Slika 24: Shema povezivanja postojeceg stupa i novog AB zida

Osim oja€anja popreénog i uzduznog smijera, potrebno je ojacati postojeée zidove stubiSne jezgre. To ¢e se
posti¢i izvedbom novih AB zidova debljine t = 25 cm s bo¢nih vanjskih strana stubiSta. Zidovi se izvode kroz sve
etaze do temelja.

Pokraj vertikalnih ojaanja izvest ¢e se i horizontalna ojaCanja stropova. Ojaanja stropova su opisana po
katovima:

1. STROP PODRUMA - kako se ostavlja postojeéi sitno rebrasti AB strop, izvest ¢e se cijelom povrSinom
tlana armiranobetonska plo¢a debljine h = 5 cm. Tlaénu ploCu je potrebno povezati s postoje¢im
stropom tako Sto ¢e se izvesti buSenje ,dzepova“ izmedu svakog rebra i ugraditi ¢eli¢ne Sipke u svako
rebro stropa. TlaCna ploCa e se povezati s postojeéim zidanim zidovima sidrima ®16/50 cm te klasi¢no s
novim AB zidovima. Detalj spajanja postojece i nove tlacne ploCe prikazan je ispod.
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tlaéna plo¢a h =5 cm

DA AR A
%

¢elicne Sipkeu
svakom rebru

. AB dZepovi (izmedu svakog rebra)

postojeca stropna ploca s rebrima
Slika 25: Detalj spajanja nove tlacne ploCe s postojecom

2. STROP PRIZEMLJA DO STROPA 4.KATA — Na prijelazu iz jezgre stubista u prostor predavaona uklonit
¢e se dio stropne plo¢e hidrodemoliranjem. Prilikom ruSenja tog dijela stropa, potrebno je ostaviti dio
armature postojeceg stropa kako bi se nova plo€a povezala s postojecom. Debljina nove ab ploce je h =
20 cm i dio koji obuhvaca prikazan je ispod na slici. Uz izvedbu nove plo¢e, ta dva dijela uli¢ne zgrade
povezati ¢e se metalnim trakama tako Sto ¢e se izvesti horizontalna reSetka. Trake su CeliCne ploCe
dimenzija b/t = 300/5 mm u popre¢nom smjeru i b/t = 200/5 mm u svim ostalim smjerovima (Mapei, Sika
ili jednakovrijedni). Metalne trake se lijepe na gornju stranu tlac¢ne ploCe. Nove ploCe potrebno je povezati
s postoje¢im zidanim zidovima Sipkama 2916/50 cm te s novim AB zidovima klasi¢no.

CELICNE TRAKE bxt = 300x5 mm

» CELICNE TRAKE bxt = 2005 mm

Slika 26: Horizontalno oja¢anje stropnih plo¢a od prizemija do 4.kata



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 86

Postupak ljepljenja ¢eli¢nih lamela:

Ispjeskariti Celicne plo¢e do svijetlog sjaja metala, SA2 po skali Svenk standarda

Pripremiti i o€istiti podlogu sve dok se ne uklone ostaci materijala

Nanijeti ADESILEX PG1 (ili jednakovrijedan) na lednu stranu Celi€nih plo¢a i na podlogu

Postaviti &eli¢ne ploge i ugvrstiti ih mehanicki. Celiéne plo&e se postavljaju s gornje strane tladnih ploga
Podupiranje €eli¢nih plo¢a mora trajati najmanje 24 sata

arMwNPRE

Slika 27: Postupak ljepljienja &eli¢nih lamela

Ispod je prikazan tehnicki list za Adesilex PG1 i PG2

component A component B
Consistency: thick paste thick paste
Colour: grey white
Density (kg/: 1.72 1.55
Brookfield viscosity (Pa-s) 800 GO0

{rotor F - 5 revs) [rotor D - 2.5 revs)
EMICODE: EC1 Plus - very low emission

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +23°C - 50% R.H.)

Adesilex PG1 Adesilex PG2
Mixing ratio: componant & - component B =3:1
Consistency of mix: thixotropic paste thixotropic paste
Colour of mic: grey gray
Density of mix (kg/l): 1.70 1.70
Brookfield viscosity (Pa-s): B00 rotor F - 5 ravs)
‘Workability time [EN IS0 8514):
= at +10°C: &0 minutes 150 minutes
= at +23°C: 35 minutas 50 minutes
- at +30°C: 25 minutes 35 minuies
Setting time:
=at +10°C: 7-8 hours 14-16 hours
- at +23°C: 3 hours-3 hours 30 minuwtes 4-5 hours
= at +30°C: 1 hour 30 minutes-2 hours. 2 hours 30 minutes-3 hours
Application temperature range: from +5°C to +30°C from +10°C to +30°C

Complete hardening time: 7 days
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FINAL PERFORMANCE

Performance of product

. Requirements
Performance characteristic .
according to EN1504-4 o jilox PG1  Adesilex PG2
Li ik % 0 (at +23°C) 0 {at +23°C)
- L =k S 0.05 (at +70°C) | 0.03 (at +70°C)
Compressive modulus of elasticity [N/mm®): EM 13412 = 2,000 6.000 6,000
< 100 x 100= K7
Coefficient of thermal expansion: EN 1770 {measured batwean -25°C 43 x 108 K- A6 x 100 K-
and +80°C)
Glass transition temperature: EM 126814 =+40°C = +40°C = +#40°0C

compressive shear load
= tensile strangth of concreta masts meets

Durahility (freeze/thaw and hot, damp cycles): | EN 13733 theations | speciications

no failure of steel test sample

Reaction to fire: EM 13501-1 Euwroclass B-s1, dO C-s1, dd
mwﬂl“‘, “.;‘" N EN 1542 not required = 3 {failure of concrete)
Ce steel bond gth (N/mm®): EM 1542 not required » 3 (failura of concrate)
Concrete-Carboplate bond strength (N/mm?): | EN 1542 riot required > 3 (failurs of concrete)
BOMDED MORTAR OR CONCRETE
. maets meets
Bond strength to concrete: EM 12636 failure of concrate ifications | spacifications
. maets meets
Sensitivity to water: EN 12836 failura of concrate ifications | specifications
Shear strength (N/mm?): EN 12615 =6 >10 =10
Compressive strength (N/mm®): EN 12180 =30 > 70 =70
STRENGTHENING USING BONDED PLATE
a T a T
50° = 35 50° =28
Shear strength (N/mm?): EN 12188 =12 B0 - 20 g
70° = 25 TO® > 22
Bond strength:
— pull out (N/mm®): EM 12188 =14 =18 =18
-] O a Ty a o
Bond strength: 50° = 50 50° =73 50° = 58
—inclined shear strength (Wmm?: EN 12188 80" = 60 60° » 68 60" = 60
70" =70 70° = BO TO® =T0

3. STROP 5.KATA - Iznad postojeéeg balkona izvodi se AB plo¢a debljine h = 16 cm oslonjena na ¢&eli¢ne
grede profila HEA 240 na rasteru od L = 5,35 m. Na stropu jezgre uklanja se postoje¢a plo¢a i izvodi se
nova AB ploc¢a debljine h = 20 cm. Izmedu te dvije ploCe ostaje postojeci sitno rebrasti strop. Povezivanje
cijele povrsine stropa izvest ¢e se tlatnom ploCom, debljine h =5 cm, koja se postavlja na postojeci strop
i povezuje se s njima na isti nacin kao $to je opisano za strop podruma. Detalj povezivanja svih ploCa
prikazan je ispod. Iznad stropa 5.kata izvest ¢e se nova stropna ploc¢a tehniCke etaZe debljine h = 20 cm.

nova AB ploéah=20cm /— nova tlacna plo¢a h =5 cm

postoje¢a armatura —
sitno rebrastog stropa

dio koji se uklanja —

AB dZepovi (izmedu svakog rebra)
Celi¢ne Sipke u
svakom rebru — postojec¢a stropna plo¢a s rebrima

Slika 28: Detalj povezivanja sitno rebraste, tlacne i nove AB ploCe stropa 5.kata
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NOVA AB PLOGA h = 20 cm
H:I:UE TLACNA PLOCA NA POSTOJECOJ, h=5cm
to j NOVA AB PLOCA h = 16 cm

Slika 29: Polozaj ojacanih ploéa stropa 5.kata

Na uli¢noj zgradi ¢e se izvesti i novi Celi¢ni balkoni ispod kojih prolaze instalacije. Profili balkona su IPE 220 i HEA
220 s ispunom od vertiklanih IPE 120 profila i dijagonalnih SHS 50x3. Balkoni su spojeni s konstrukcijom preko
Celi¢nih okvira fasade. Detaljan pogled na konstruktivhe elemente balkona vidljiv je u geometriji proracuna.

IPE 220
IPE 120
. —IPE 120
HEA 220 AN 4
AN A T
____________ e —_)
51 s G I
------ SHS 50X3 ' HEA 220

Slika 30: Prikaz jednog dijela celicne konstrukcije balkona

Gospodarski dio ¢ée se izvesti s potpuno novim AB zidovima i plo€ama. Novi AB zidovi su debljine t = 30 cm
(C30/37) uz ulicnu zgradu te t = 25 cm (C25/30) uz dvoriSnu. AB zid koji se izvodi uz stubiste ulicne zgrade ¢e se
izvesti kroz sve etaze stubiSta do krovne ploCe stubista iznad 5.kata, gdje mu se iznad 2.kata smanjuje debljina
nat = 25 cm. Stropna konstrukcija je AB plo¢a debljine h = 24 cm od podruma do stropa 1.kata, osim na stropnoj
plodi prizemlja gdje je zbog velikog otvora spiralnog stubidta debljina ploCe poveéana na h = 30 cm. Stropna
plo€a 2.kata je debljine h = 26 cm.
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Slika 31: Prikaz postojeceq (lijevog) i novog (desno) rjeSenja gospodarskog dijela

Nosiva AB konstrukcija proraunata je od betona razreda C25/30 i C30/37 i armirana rebrastim Sipkama i
mrezama kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.

DvoriSna zgrada

U dvoriSnoj zgradi ¢e se ojacati vertikalni elementi armiranim betonom. Kako je prikazano u statiCkom proracunu,
postojeci zidani zidovi ne zadovoljavaju na popreéne sile potresa te ih je potrebno ojacati. Izvest ¢e se AB zid u
unutarnjem uzduznom zidu prizemlja umjesto postojeCeg zida od opeke. Debljina zida je t = 30 cm. U istom
smjeru ¢e se ojacati i vanjski zid podruma i prizemlja arhive. Zid ¢e se izvesti uz postojeci debljine t = 20 cm. U
popre€nom smijeru potrebno je takoder ojacati zide te ¢e se izvesti zid s unutarnje strane velike predavaone uz
postojeéi vanjski zid prizemlja debljine t = 25 cm. Izvodi se i novi zid umjesto postoje¢eg u velikoj predavaoni uz
gospodarski dio. Debljina zida je t = 30 cm. Takoder se izvodi novi zid uz postojeéi u podrumu i prizemlju arhive,
debljine t = 25 cm. S obzirom da su prostori na 1. i 2. katu privatni stanovi i ne ulaze u ovaj projekt izbjeglo se
zadiranje u sam stambeni prostor. Medutim, potrebno je oja€ati u oba smjera zidove i na ta dva kata te je
projektirano dodavanje AB zida prizemlja i 1.kata na zapadnom zidu zajedni¢kog prostora hodnika debljine t = 25
cm te novi zid na isto€nom zidu stubita debljine t = 30 cm. Kako je potrebno ojacati i dio zida u uzduznom
smjeru, projektiran je zid uz postojeci s unutarnje strane stubista kroz sve etaZe, debljinet =16 cm.

Nosiva AB konstrukcija proraCunata je da je od betona razreda C25/30 i armirana rebrastim Sipkama i mreZama
kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.

Ispod je slika prizemlja s novim ojaanjima zidova prizemlja cijele konstrukcije.
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Slika 32: Polozaj novih AB zidova prizemlja

Na mjestima gdje se novi zidovi izvode uz postojece potrebno je zidove medusobno povezati kako bi se osiguralo
zajedniCko djelovanje oba zida. Povezivanje se vrSi na nacin da se u postoje¢im zidovima uklanja nekoliko opeka
gdje se onda ugraduju armaturni koSevi koji se betoniraju zajedno s ostalim dijelom novih zidova. Potrebno je
postaviti 1 takav ko§ po kvadratnom metru.

1 ¢ep/ m? zida )

Zidovi su debljine 20 - 30 cm i izvode se s

jedne strane postojeéih zidova. 15(20) cm x 15 (20) cm X o
2/3 t zida ) |
lzvode se temelji za nove zidove visine o A
jednake kao postojeci temelji. ‘ i"‘,‘f;’j
Novi AB temelji se na jednak nacdin povezuju . 7|
s postoje¢im temeljima kao i nacin tep s " 4w
povezivanja novog AB zida s postoje¢im. i " |
.;’_“ W0-20 If {

Slika 33: Prikaz armaturnog koSa za povezivanje postojeceg i
novog dijela zida

C.15 TEMELJENJE GRADEVINE

Postojeci temelji nosive konstrukcije izvedeni su kao trakasti temelji ispod svih nosivih zidova te temeljne stope
ispod stupova.

Ispod svih novih armiranobetonskih zidova izvode se nove temeljne trake uz postojeée. Sirina novih temelja ovisi
0 naprezanjima i prikazana je u grafiCkim prilozima. Visina je jednaka visini postojeéih temeljnih traka. Ispod
srediSnjeg gospodarskog dijela izvodi se temeljna plo¢a debljine d = 100 cm. Osim novih temeljnih traka ispod
zidova, potrebno je armiranim betonom povezati postojeCe, Sto se izvodi zapunjavanjem izmedu postojecih
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temelja plocom debljine h = 150 cm i trakama h = 100 cm. Na dijelovima gdje se temelji izvode uz postojece, dio
temeljne trake se uklanja kako bi se novi temelji i novi AB zidovi povezali.

Kako se mijenja namjena prostora podruma, izvode se nove temeljne trake i potporni zidovi sa sjeverne i juzne
strane srediSnjeg dijela gradevina te novo stubiSte da bi se omogucio ulazak u podrum. Zidovi potpornih zidova
su debljine t = 30 cm a temeljna traka je Sirine b = 100 cm.

Temeljenje gradevine potrebno je izvesti u sraslom nosivom tlu na dubini koju odredi ovlasteni geomehanicar
upisom u gradevinski dnevnik. Karakteristicna nosivost tla kod proracuna temelja uzeta je u iznosu ork = 300
kN/m? (za osnovno vertikalno optereéenje). Temeljenje gradevine je potrebno izvoditi na tlu istih karakteristika.

Proracun temeljnih traka proveden je na jednakom modelu glavne nosive armiranobetonske te upisanim
temeljnim trakama kao Stapnim i ploSnim elementima odgovaraju¢eg popre¢nog presjeka. Tlo je modelirano
popustljivim povrSinskim osloncem (Winklerov model), a krutost linijskih leZzajeva uzeta je u iznosu od k=10 000
kN/m3 zbog ve¢ odradenog slijeganja.

Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je provesti kontrolu svojstava
temeljnog tla od strane ovlastenog geomehani€ara. Ovlasteni geomehanicar treba usporediti zateCeno stanje
temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proracunu i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski
dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proracunu potrebno je obavijestiti projektanta
konstrukcije te je potrebno proracun temeljne konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Ovaj projekt i proradun ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame te projektant konstrukcije ne preuzima
odgovornost prilikom iskopa i zamjene tla.

Projektom je predvidena izvedba hidroizolacije s vanjske strane gradevine tj. osigurani su suhi uvjeti u gradevini
te nije nuzno da temelji i zidovi zadovoljavaju zahtjeve vodonepropusnosti.

Ispod je prikazan polozaj temelja te prikaz povezivanja postojecih i novih temeljnih traka.
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Slika 34: PoloZaj novih temeljnih traka i temeljne plo¢e
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Slika 35: Shema povezivanja postojecih temelja s novim AB temeljima

C.16 MATERIJALI I OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE

BETON:
- Beton armiranobetonskih elemenata je razreda C25/30 i C30/37
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizam danom u statiCkom proradunu. Razred izloZenosti
pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statickom proracunu (to¢ka C.3.1.1). U statiCkom proracunu
proveden je dokaz otpornosti nosive betonske konstrukcije na pozar s obzirom na zahtjeve vatrootpornosti
propisane u Prikazu primijenjenih mjera zastite od pozara i odredeni su minimalni zastitni slojevi armature.

ARMATURA:
Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. ) ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fyx = 500 MPa - karakteristina granica razvlagenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
; (fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
Stropne ploce — zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristi€na granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
o (fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
Zidovi — zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B
(fy« = 500 MPa - karakteristi€na granica razvlacenja)

- Opecni zidni elementi skupine 1 —f, 215 MPa
- Mort zadanog sastava — M2

ZIDE — postojeéi zidovi:

- Opecni zidni elementi skupine 1 — puna opeka —f, 210 MPa

- Mort zadanog sastava — M1

CELIK:

Kvaliteta materijala ¢elicne konstrukcije kao i razred (klasa) izvodenja dani su u tablici ispod.

Razred (klasa)

Konstruktivni elementi Materijal )
izvedbe

Svi ¢eliéni elementi S355JR EXC2
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ProraCun i razrada priklju¢aka i detalja spojeva biti ¢e obradeni u izvedbenom projektu. Vijéane veze glavnih
elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 i 8.8 prema HRN
EN898-1. Vij¢ane veze sekundarnih elemenata predvideno je da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048
kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celicne konstrukcije predvideno je da se izvode minimalne
kvalitete S355JR.

Antikorozivna zastita Celi€ne nosive konstrukcije predvidena ovim projektom dana je u tablici ispod.

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Dy e . . . Bojanje C2
Svi Celicni elementi Visoka H (> 15 godina ) niz normi HRN EN 1SO 12944

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o€istiti do trazenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Za sve cCelitne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajucu zastitu premazima ili oblaganjem
koja osigurava pozarnu otpornost ovisno o zahtjevu iz Prikaza primijenjenih mjera zastite od pozara. Izvodac¢
mora dokazati trazenu pozZarnu otpornost primijenjenog nacina zastite Celi€nih elemenata nosive konstrukcije.
Dopustena je i provedba vatrootpornosti Celicne nosive konstrukcije provedbom dokaza otpornosti Celi€nih
konstrukcijskih elemenata na uvjete realnog pozara.

C.1.7 UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA |
KOJE NACIN IZVODENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA DIO ZGRADE KOJI SE
OBNAVLJA (UGRADNJE | MEDUSOBNOG POVEZIVANJA GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA), A KOJI SU BITNI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA ZGRADE, TE TEMELIJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Ne propisuju se posebni uvjeti koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, osim postivanja tehnikih propisa i

ostalih vazecih zakona, normi i pravilnika, odnosno postivanja uputa proizvodac¢a. Svi uvjeti i zahtjevi koji moraju

biti ispunjeni pri izvodenju radova i nacin izvodenja radova propisani su u poglavlju B. projekta (Program kontrole i
osiguranja kvalitete).

C.1.8 OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADPENIH GRADEVNIH |
DRUGIH PROIZVODA, NA TEHNICKA SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE NA ZGRADU U CJELINI

Nema posebnog utjecaja namjena i nacina uporabne zgrade ili okoliSa na svojstva gradevnih i drugih proizvoda i
tehni¢kih svojstava zgrade.

C.1.9 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI ZA PROJEKTIRANI DIO ZGRADE

Temeljni zahtjevi mehanicke otpornosti i stabilnosti dokazan je u poglaviju PRORACUNSKA ANALIZA NOSIVE
KONSTRUKCIJE za svaki konstrukcijski element zasebno.
C.1.10 RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Predmetna gradevina se prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, Prilog Ill. Razine obnove
potresom oSteéenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost svrstava u razinu obnove:

RAZINA 3: POJACANJE KONSTRUKCIJE
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Poboljsanje (rekonstrukcija) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti.
Pojacanje potresom oSteéene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postiZze povecanje
mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja
od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.

C.1.11 MOGUCNOSTI | UVJETI UPORABE DIJELOVA OBNOVLJENE ZGRADE PRIJE
DOVRSETKA OBNOVE ZGRADE OVISNO O RAZINI OBNOVE

Dijelovi gradevine u kojima se u tom trenutnku ne obavljaju radovi obnove (poja¢anje ili sanacija konstrukcije)
mogu se nesmetano Koristiti ukoliko se time ne ugrozavaju Zivoti stanara ili radnika.

C.1.12 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE U ODNOSU NA
POTRESNU OTPORNOST ZGRADE PREMA NORMAMA NIZA HRN EN 1998 |
PRIPADNIM NACIONALNIM DODACIMA NA KOJE UPUCUJE TEHNICKI PROPIS

Prema analizi konstrukcije koja je provedena u sklopu ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA
GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE za predmetnu gradevinu, vertikalna konstrukcije predmetne gradevine
zadovoljava u pogledu seizmicke otpornosti:

- za uliénu zgradu 19%,
- za uliénu zgradu 23% u popre¢nom (Y) smjeru i 0ko 41% u uzduznom (X) smjeru,

potrebne vrijednosti vrSnog ubrzanja tla za djelovanja u odnosu na zahtjeve definirane za povratni period od
T =475 god. i vriSno ubrzanje tla od ag/g = 0,27 za predmetnu lokaciju.

C.1.13 OPTERECENJA

Vertikalno optereéenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i zahtjevima glavnog projektanta. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 1. snjeznom podrucju (Zagreb, kontinentalna
Hrvatska).

Horizontalno optereé¢enje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optereéenje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podrucju s ubrzanjem tla agr = 0,25x%g,
a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1- 4:2012/NA:20122012 osnovha
brzina vjetra je vo = 25,0 m/s.

C.1.14 OPCE NAPOMENE

Proradun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 8.4, Frilo, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proradun je napravljen postivaju¢i sva pravila proraduna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji
linearne elasti¢nosti i dimenzionirajuéi je prema grani¢nim stanjima definiranim vazeéim Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20). Popis svih zakona, propisa i pravilnika koristenih u ovom
proracunu dan je posebno u izjavi A/4.

Staticki proraun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radioni¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.
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C.1.15 POSEBNE NAPOMENE

Buduéi da se radi o postojec¢oj gradevini gdje istraznim radovima i vizualnim pregledom nisu mogli biti obuhvaceni
svi djelovi konstrukcije preporuca se da tijekom izvodenja provoditi kontinuirani projektantski nadzor. Projektantski
nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namjeni koja
proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u
sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili
redoslijedu izvodenja radova.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustvrde ikakva odstupanja izvedenog postoje¢eg stanja od onoga $to je
prikazano na snimku postojeéeg stanja i planu pozicija postojece konstrukcije potrebno je obavjestiti projektanata
konstrukcije

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve nacrte armature potrebno je dostaviti projektantu konstrukcije na kontrolu i ovjeru prije izvedbe konstrukcije.

- Utvrditi izvedeno stanje postojecih stropova. Provjeriti na jednom rebru da li je stvarno
ugradena armatura prema postojec¢oj dokumentaciji

- Utvrditi pozicije postojecih vertikalnih serklaza u postoje¢im zidanim zidovima. Ako nisu
izvedeni vertikalni serklazi iste izvesti na svim mjestima prikazanim u planu pozicija. Vertikalni
serklazi trebaju biti izvedeni na svim spojevima zidanih zidova, u svim rubovima i duljina
izmedu serklaza ne smije prelaziti I=5,5 m.

- Prekontrolirati Sirine izvedenih temelja

- Buduéi da se zadrzava veliki dio postojecih stropova, nacin izvedbe pojedinih djelova
konstrukcije potrebno je dostaviti projektantu na kontrolu (shema podupiranja, shema rusenja,
povezivanje armature kroz postojeée stropove i slicne detalje izvedbe).
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C/2. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je: 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehni¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN. br 122/14) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i
pravilnik kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje gradevine
duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za
gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine

2. glavni pregledi — svakih 10 godina

3. dopunski pregledi — u slu¢aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opéeg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a &ijim otkazivanjem moze biti ugrozena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro€ena znac¢ajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€¢ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, ostecenja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);
f) stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U slu€aju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt u skladu sa zahtjevima
danim u TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.
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C/3. STATICKI PRORACUN
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C.3.1 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI, ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA
NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Predmet ovog projekta je statiCki proracun pojatanja postojeée konstrukcije u sklopu projekta CJELOVITE
OBNOVE ZGRADE FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI u Zagrebu, ulica Ivana Lepusi¢a 6 na k.¢.br. 6918, k.o.
Centar.

C.3.1.1 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastithog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 --
Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izloZenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se ocitavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.

Tablica 4.3N: Preporu€ena klasifikacija konstrukcija (preporuena pocetna S4)

Razred konstrukcije
L Razred izlozenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/Xs1 XD3/XS2/XS3
Proraunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za2
= C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 = C40/50 > C40/50 > C45/55
Razred évrstoce smanijiti smanijiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plogaste
geometrije (proces smanijiti smanjiti smanijiti smanijiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na polozaj armature )
Osigurana posebna - . - - - - -
- smanijiti smanjiti smanijiti smanijiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za
kontrola kvalitete razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmindur za armaturu s obzirom na trajnost, prema

EN 10080
Zahtjevi okoli$a za cin.a.- [MM]
kor?satﬁji‘::ije Razred izlozenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4a XD1/XS1 XD2/X82 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni sloj za 5 mm kod
elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno
poglavlju 4.4.1.3 (1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

Na sljedecoj stranici je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZenosti okoliSu.
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- . . Razredi Razred Odabrani zastitni
Nosivi elementi konstrukcije o . .
izlozenosti betona sloj betona (mm)
. Y C 25/30 _
Temeljna plo¢a XC2 C 30/37 Cnom = 50 mm
C . . C 25/30 _
Obodni zidovi podrumskih etaza XC2 C 30/37 Crom = 40 mm
o e . C 25/30 _
Zidovi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 30/37 Cnom = 25 mm
Ploce (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Grede (unutrasniji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Stupovi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 30 mm
V_anjs.k.| nezasti¢eni elementi (stubiste, potporni xca/xDuxXE3/xs1 | ¢ 30/37 Coom = 40 MM
zidovi i sl.)
SPtirbkig?;l)sta, staze, oplocnici i sl. (pristupne rampe i xCa/XD3XE3xs1 | ¢ 35/45 Crom = 55 mm

C.3.1.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Podloga za dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije je opis namjene u gradevini dobiven od
projektanta arhitekture i glavnog projektanta, Mladena Josic¢a, dipl.ing.arh. i Prikaza primijenjenih mjera zastite od
poZara (Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.) i dio je Mape 1 — Knjiga 3.

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara,
gradevina spada u zgrade podskupine ZPS 4.

Klasa gradevine (ZPS) ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 |Visoke zgrade
1 |Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
1.1 |zadnji kat ili potkrovlje BEZ R 30 R 30 R 30 R 60 PREMA

ZAHTJEVA POSEBNOM
PROPISU

1.2|suteren, prizemlje i katovi R 30 R 30 R 60 R 60 R 90
1.3| podrumske (podzemne R 60 R 60 R 90 R 90 R 90

etaze)

Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razli¢ite famjene, te evakuacijskih hodnika

2.1|zadniji kat ili potkrovlje NIJE EI 30 El 30 El 60 El60 |PREMA
PRIMJENJIVO POSEBNOM
PROPISU
2.2|suteren, prizemlje i katovi NIJE El 30 El 60 El 60 El 90
PRIMJENJIVO
2.3| podrumske (podzemne NIJE El 60 El 90 El 90 El 90
etaze) PRIMJENJIVO
Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka i granici parcele (REIl nosiyi zidovi, El dregradni zidovi)
3.1|zidovi na granici parcele REI 60 El 60 REI 90 REI 90 REI 90 REI90 |PREMA
POSEBNOM
EI 90 El 90 El 90 El 90 PROPISU
3.2| ostali zidovi i stropovi na NIJE REI 90 REI 90 REI 90 REI 90
granici poZarnog odjelika | PRIMJENJIVO
El 90 El 90 El 90 El 90
Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne vedim od 60 stUpnjeva prema horizontali
4.1| Stropovi iznad zadnjeg BEZ R 30 R 30 R 30 Re0 |PREMA
kata ZAHTJEVA POSEBNOM
= . PROPISU
4.2 | Medustropovi iznad ostalih BEZ REI 30 REI 60 REI 60 REI 90

katova ZAHTJEVA
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Klasa gradevine (ZPS) ZPS1 ZPs2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 |Visoke zgrade
4.3| Stropovi izmedu R 60 REl 60 REl 90 REI 90 REI 90
podrumskih (podzemnih
etaza)
5 |Balkonska plota BEZ BEZ BEZ R 30ili R30i |PREMA
ZAHTJEVA | ZAHTJEVA | ZAHTJEVA | najmanje j§ najmanje |POSEENOM
A2 A2 PROPISU

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢e se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tabliénom
kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Za
svaki pojedini tip nosive konstrukcije ¢e se odrediti minimalna izmjera popre¢nog presjeka i minimalni zastitni sloj
koji nosivi element mora zadovoljavati. U daljnjem proracunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaziti kod
proracun pojedinih elemenata nosive konstrukcije.

Stupovi

Faktor redukcije za djelovanje prema EN 1992-1-2:2004 (2.5) iznosi:
o Gy + i Qi __ 195403110  _
Ufl 7(3 ‘Gk +7Q,1.W0,1.Qk,l 1,35195+].,5].,0110

0,53

Faktor redukcije za proraunsku razinu optere¢enja prema EN 1992-1-2:2004 (5.6):
o Ngq fi .0,85-0,53
" Ngg 15

=0,30

Tablica 5.2a: U tablici 5.2.a iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje izmjere poprecnog presjeka stupova i
udaljenost teziSta armature do ruba presjeka za stupove pravokutnog i kruznog popre€nog presjeka.

; Najmanje dimenzije [mm]
. « Sirina stupova bmin / 0sni razmak glavnih Sipki
Normirana pozarna = - -
- - IzloZzen na jednoj
otpornost Stup izloZzen na vise strana strani
pi=0,2 pi=05 ui=0,7 pi=0,7
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40%*

Minimalne dimenzije popre€nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost presjeka stupa (cm)
Pmin=20 cm Cnom = 36 — (14/2+8) = 21 mm — odabrano Cnom = 30 mm
R 00 Pmin=30 cm Cnom= 31 — (14/2+8) = 16 mm — odabrano cnom = 30 mm
R 90 bmin= 25 cm Cnom = 38 — (14/2+8) = 23 mm — odabrano Cnom = 30 mm
Pmin= 35 cm Cnom= 31 — (14/2+8) = 16 mm — odabrano Cnom = 30 mm
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Zidovi

Tablica 5.4: U tablici 5.4. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine nosivih zidova i udaljenost tezista
armature do ruba zida.

Najmanje dimenzije [mm]
. < Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna = =
otpornost u#i=0,35 ui=0,7
zid izlozen s jedne zid izlozen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju s , vidjeti toCku 5.3.2(3)

Za nisku razinu naprezanja za faktor redukcije mozZe se uzeti da iznosi y, =0,35.

Minimalne debljine zidova i zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne debljine zida Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 tmin= 12 cm Cnom= 10— 8/2 =6 mm — odabrano cnom =20 mm
R 90 Pmin= 14 cm Cnom= 10 — (8/2+8) = 0 mm — odabrano cnom = 25 mm
Grede

Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od
teZidta armature do ruba za kontinuirane armiranobetonske i prednapete grede.

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguc¢e kombinacije a i bmin, Debljina hrpta bw
otpornost gdje je a prosje€ni osni razmak, a bmin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R 60 Pmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 bmin = 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30
D 10N h . —921ANn ANN cEN ann 1EN 1EN 1AN
Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:
Pozarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 60 Pmin=20 cm Cnom= 12 — (14/2+8) = 0 mm — odabrano Crom = 25 mm
R 90 Pmin= 15 cm Cnom = 35 — (14/2+8) = 20 mm — odabrano Cnom = 25 mm
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Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od

tezista armature do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete grede.

Minimalne izmjere popre€nog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:

Najmanje dimenzije [mm)]
Normirana ”
|.‘t)oiarnat Moguce kombinacije a i b,,,, Debljina hrpta b,
otpornos A g . e
gdje je a prosjecni osni razmak, a b,,,, 5irina grede \?v?qz,’!"g"'d’ Razred WB | Razred We
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 Himin = 80 120 160 200 80 a0 80
a=25 20 15* 15*
R 60 Punin 120 160 200 300 100 80 100
a= 35 30 25
R 90 boin — 150 200 300 400 110 100 100
a=55 45 40 35

Pozarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 60 Pmin=12 cm Cnom 2 40 — (20/2+8) = 22 mm — odabrano Cnom = 25 mm
Ploce

Tablica 5.8: U tablici 5.8. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine plo€a i udaljenost od tezista armature
do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete plo¢e nosive u jednom i dva smjera.

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak a
otpornost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
e Imm] smjeru LIL,<1,5 1,5 <L/l,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15% 20
Minimalne debljine plo&a nosivih u jednom ili dva smijera i njihovih zastitnih slojeva iznose:
Pozarna Minimalne debljine plo¢a Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 Pmin= 8 cm Cnom= 20 — 10/2 =15 mm — odabrano Cnom = 25 mm
R 90 hmin= 10 cm Cnom2 20 — 10/2 =15 mm — odabrano cnom = 25 mm

Tablica 5.9: U tablici 5.9. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine plo€a i udaljenost od teziSta armature
do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete ravne ploce.

Najmanje dimenzije [mm]

Normirana pozarna otpornost

Debljina ploce A, Osni razmak «
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
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Minimalne debljine ravnih plo€a i njihovih zastitnih slojeva iznose:
Pozarna Minimalne debljine plo¢a Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 hmin=18 cm Cnom2 15 —-10/2 =10 mm — odabrano Cnom = 25 mm
R 90 hmin= 20 cm Cnom= 25 —10/2 =20 mm — odabrano Crom = 25 mm

Zakljucak 1: Postojeci sitnorebrasti strop ne zadovoljava pozarnu otpornost zbog malih dimenzija popreénog
presjeka te je samu konstrukciju stropa potrebno pozarno zastiti vatrootpornim spustenim stropom ili
zbukanjem cijeloga stropa vatrootpornom cementnom zbukom a s gornje strane se izvodi glazura.

Zakljuéak 2: Postojeci stupovi i grede zadovoljavaju pozarnu otpornost. Potrebno dodatno pregledati sve

stupove i grede kako bi se utvrdio zastitni sloj, ukoliko ne zadovoljava debljine odabrane ispod potrebno ih
je zbukati ili obloziti.

Celiéna konstrukcija

Dijelove Celicne konstrukcije (Celiéni okviri fasade) koji su izlozeni pozarnom djelovanju potrebno je zastititi
odgovaraju¢im premazima koji osiguravaju trazenu pozarnu otpornost REI 30.

C.3.1.3 ODABRANI ZASTITNI SLOJEVI S OBZIROM NA RAZREDE IZLOZENOSTI |

POZARNO OPTERECENJE
. Odabrani
Nosivi elementi konstrukcije . Ravzredl . Razred zastitni sloj
izlozenosti betona
betona (mm)
: . C 25/30 _
Temeljna plo¢a XC2 C 30/37 Cnom = 50 mm
L . . C 25/30 _
Obodni zidovi podrumskih etaZa XC2 C 30/37 Cnom = 40 mm
S v e . C 25/30 _
Zidovi (unutra$nji zasticeni elementi) XC1 C 30/37 Crom = 25 mm
PloCe (unutradnji za&ti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Grede (unutra$nji zastic¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Stupovi (unutrasnji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 30 mm
Vanjski nezasticeni elementi (stubite, | -\ i1 xrarxst | € 30/37 | Goom= 40 mm
potporni zidovi i sl.)
ParkiraliSta, staze, oplocnici i sl. XC4IXD3IXF3/XS1 | € 35/45 | coom=55 mm
(pristupne rampe i stubista)

Iznad su odabrani zastitni slojevi nove AB konstrukcije.
C.3.1.4 OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU
Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskin materijala.

TeZina slojeva u proradunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske
tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).
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UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

Korisno opterecenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna optereéenja za zgrade (EN
1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog optereéenja na
pojedine stropove.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju
(Zagreb, Hrvatska)

Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadaju¢e nadmorske visine

1 " .
l y Nadmorska 1. podrucje — 2. podrucje — 3. Po.dru@e - 4. podrucje —
- visina do priobalje i utucl zalede Dalmacije, kontinentalna gorska Hrvatska
! | it ol ml [kN/m?] Primorja i Istre Hrvatska [kN/m?]
7’ s [kNim?] [kN/m?]
" o8
‘}pr'dg { Al 100 0,50 0.75 1,00 1,25
0/~ \ =
Cig ,I 200 0,50 0.75 1,25 1,50
4 o
r ’ 300 0,50 0,75 1,50 1,75
sAjezna podrugja: 400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
9 Pricbalje i otoc:
600 0,50 1,50 225 3,00
2 gy Zlede Dalmacie, Primora lste 700 050 2,00 250 3,50
3 Kortinentalna Hrvaiska 8o 0.50 250 275 4.00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
4 Gorska Hrvalska
% 1000 2,00 4,00 3,50 5,00

Za nadmorsku visinu 100 m < H <200 m.n.m. karaktenstlcno opterecenje snijegom iznosi: s, =1,25 kN/m?

Krov gradevine je ravni blagog nagiba za odvodnju. Ne postoji moguénosti nakupljanja snijega. Karakteristi¢na
vrijednost opterecenja snijegom za ravne krovove iznosi:

s=u-C,-C,-s, =0,80-1,00-10-1,25=1,00 kN/m?
Djelovanje snijega se nece uzimati u obzir jer je uporabno opterecenje vece od optereéenja snijegom.

DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Prikaz lokacije buduce gradevine:

Tlak vjetra na povrsinu
W=(p X Ce(Ze) X Cpnet
Op udarni tlak jetra

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Ob oshowni tlak vjetra
Ce(ze) koeficijent izlozenosti

Cpnet  koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Ob=p X V" / 2
“ korigirana osnowna brzina \jetra
p=1,25kg/m® gustoca zraka

b = Cdir X Cseason X Wb,0

Cair =1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godiSnjeg doba
Vb.o osnowna brzina vjetra
Lokacija: Zagreb W= 25 mls
Podrugje: Il db= 0,391 kN/m?
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kategorija zemljiSta Zo(m) | Zpyin (M) Podrucje Vbo
0 More ili obalno podrucje izloZzeno otvorenom moru 0,003 1 l. 20
| Jezera il ravniGarska i horizontalna povrsina sa 001 1 I. 25
zanemarivom vegetacijomi bez prepreka ' . 30
PovrSina s niskom vegetacijom, kao $to je trava i Y, 35
1] izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0,05 2
udaliene najmanie 20 visina prepreke V. 40
" PovrSina s redovnom pokriveno$¢u vegetacijomiili 03 5 V1. 45
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) ' VI 48

ULIENA ZGRADA (H=20,65 m)

Kategorija terena: |V (21 z,,= 0,05
¢ (Z) = K, -In| | 28 Zmn S T35 L,
.= 1 I
Zu.= 1000 m C 2y = T ) zm I I k= 023
T = 200 m J c(z)= 01
F 4 i
“isina objekta z= 20,65 m k =019 — | z.x= 0,05
A i A )
. i ) Vel Z) = G(Z)-ColZ) v,
Srednja brzina vjetra:
calz)= 1,00 fakior crografie V.iz}= 1774 m=s
iizy=—" A I Zen SISZ,,
Intenzitet turbulencije: valZ) culZ)In(ziz;)
Liz) =102 ) za I<i.
ky= 1,00 fakter turbulencije Liz)= 033
Udarni tlak wjetra: g (z)=[V+T-1L{z})]-1-p-viiz) = c,lz)-q

g.izl= 053 kN

DVORISNA ZGRADA (H=12,00 m)

Kategorija terena: |V [z} Zo= 0,05
clz) k, I”. | za T S L5 L
= 1
z..= 100 m ClZ)= € (L) za 5L k= 0,23
Z..,= 200 m r cizy= 0,58
& |
“Vigina objektaz= 12 m k. =019 — | Z.q= 0,05
Z..-FCZ{Z--U .

. . . Vo lZ) = e (Z)-C(T) V¥,
Srednja brzina vjetra:

calz)= 1,00 faklor orografije Volz}= 1456 m's
§ . (4] i K za I SZSZ_
Intenzitet turbulencie: valZ) o (z)-In(ziz,)
Liz)=1{2) a I<i.

K= 1,00 faktor turbulencije I..|:Z}= D,4|:|

Lidarni tlak vjetra: q(zy=[1+T-L(2)]- - p-vi(Z)=c (Z)-q
g.fzl= 031 ki

POZARNO OPTERECENJE

- Pozarna otpornost armiranobetonske konstrukcije je postignuta odabirom odgovarajuc¢ih zastitnih slojeva. U
proracunu nosive konstrukcije se ne¢e provoditi poseban proraun pozarne otpornosti.
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SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prora¢un seizmi¢kog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmic¢ko djelovanje osiguravaju AB zidovi u oba smjera.

1. LOKACIJA: - Zagreb, agr/g =0,25 (Tner =475 g.), agr/g = 0,18 (Tner =225 @)

| = = = e
Vruednost iz baze:

Kozfis¢ak | Te= 95godina:a;; =0.12g g $
00 ¥

% = 4. a '*: ad a
A '; Ye @W " I
| / Rakov Potok v’-
J £ / 2@8“)«- (Ez W
KIméaS )i \ g R Kr.

ec

A e f SkO dvec \ x“i i : £ 3
\ )= A 's ATU prfle QO T f

2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti lll. - y1=1,2

| Tp = 225godina:a 3 =018 g

To = 475 godina: 3z = 0.25 g

3. TEMELINO TLO:

- Tlo kategorije C
-S$=1,15;Te=0,20s; Tc=0,60s; To =2,00 s

4. FAKTOR PONASANJA:

ULICNA ZGRADA - smjer Xi Y DVORISNA ZGRADA - smjer XiY

- DC ,M* - AB konstrukcija - DC ,M* - AB konstrukcija

srednje duktilnosti srednje duktilnosti

- gx = 3,0 - AB konstrukcija u popre¢nom smjeru - q =2,5 - faktor ponasanja koji se usvaja

- gy =1,5 - Celi€na konstrukcija u uzduZznom smjeru

Prethodno prikazani ulazni podaci za proradunski spektar ¢e se koristiti kod multimodalne analize i proracuna
gradevine.

BOCNI PRITISAK TLA NA UKOPANE ZIDOVE AB KONSTRUKCIJE

Boéni pritisak tla ¢e se u linijskom modelu upisati kao horizontalno trapezno linijsko optere¢enje na potporni zid u
kontaktu s tlom. Bo¢&ni pritisak tla se u proraéunu uzima kao trapezno opterecenje za mirni tlak tla. Pritisak tla se
racuna preko izraza:

Po = Ko X (ytio X h + Qpovrsina) = 0,50 X (yto X N + Qpovrsina)

pri ¢emu je: yuo = 20,0 KN/m3.

Za opterecenje na povrsini tla se uzima vrijednost u iznosu Qpovrsina = 5,00 KN/m?2,
Ovisno o koti tla i poziciji zida odredena su i upisana opterecenja na pojedine zidove.
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Krajnje grani¢no stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optereéenja odredene u
skladu s jednadzbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eqg. 6.12b) - za seizmicko opterecéenje.

Graniéno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedeéa ograni€enja vertikalnih progiba:

L/200 i L/125
L/250 i L/150

Krovna nosiva konstrukcije:
Stropna nosiva konstrukecije:

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijede¢e ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hwt/500 - visekatne zgrade

C.3.1.6 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optereé¢enja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (opterec¢enja) Wo Y W2
Uporabno opterecéenje 0,70 0,50 0,60
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne . . Vodeée promjenjivo Prateéa promjenjiva
, Stalna djelovanja : ' 4 "
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10%Gk1,sup | 0,90%Gky,inf 1,50x%
Eg. 6.10 1,50%Qx, 0,00xQx, ’ 0,00xWo,i%Qk,i
(Eq ) 1,50%Gk1,sup | 0,00%xGiz,inf Qs Qe o, *Qx,i YoixQxi

Proracunske vrijednosti djelovanja za STR

Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proraéunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35ka1,sup 1,00kal,inf 1 50)(
Eqg. 6.10 1,50%Qx, 0,00xQx, ’ 0,00 wo,i%Qx,i
(Fq.6.10) 1,50%Gizsup | 0,00%Giczint Qus Qe o.%Qui Yo Qu
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Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja

Se|zrvn|cka Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje Pratec_a promjenjiva
proracunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eq. 6.12b) Gki,sup Gujinf Vi*AEed ili Aed W2,i*Qki

Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (g

raniéno stanje uporabljivosti)

Stalna djelovanja

Vodece promjenjivo

Pratec¢a promjenjiva

Kombinacija djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
KarakteristiCna Gi,sup Gujinf Qk,1 Wo,i%Qk,i
Osnovne vrste optereéenja:
Oznaka pOJe’dm_og tipa Opis Vrsta opterecenja
opterecenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno
Q Uporabno optereéenje Promjenjivo
S Snijeg Promjenjivo
W Vijetar Promjenjivo
T Temperatura Promjenjivo
A Potres Seizmicko
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C.3.2 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE — ULICNA ZGRADA

Nosiva konstrukcija ULICNE ZGRADE proradunata je u jedinstvenom prostornom modelu. U modelu je upisana
kompletna nosiva konstrukcija u skladu s geometrijom i mehani¢kim svojstvima. Nosiva AB konstrukcija
proracunata je od betona razreda C 25/30 i C30/37. Dimenzioniranje je provedeno za armaturu od rebrastih Sipki i
mreza kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.
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U izvedbenom projektu ovisno o razredu izloZenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasticeni ili ne potrebno je
usvoijiti odgovarajuéi razred betona i zastitni sloj betona sukladno analizi danoj u tocki C.3.1 te zahtjeva danih u
statiCkom prora¢unu pojedinih elemenata.

C.3.2.1 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA
NOSIVU KONSTRUKCIJU

Proracun je proveden s betonom razreda C25/30 i C30/37.

U izvedbenom projektu ovisno o razredu izlozenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasticeni ili ne potrebno je
usvojiti odgovarajuci razred betona i zastini sloj betona sukladno analizi danoj u to¢ki C.3.1 te zahtjeva danih u
statiCkom prora¢unu pojedinih elemenata.

Poz. 800 — Krovna ploca stubisSta

Stalno opterecenje - krov

- Dodatno stalno opterecenje ..........ccccueeeeeiieeeeeiiie e = 3,00 kN/m2
- Opterecenje plo¢e — program uzima Sam ...........cececvvvveeennn. = -

Uporabno opterecenje

- U skladu s tockom B.3.1 ..o gs = 4,00 kN/m2

Poz. 700 — Stropna plo¢a 5.kata

Stalno opterecenje

- Dodatno stalno slojeva nove AB ploCe ......cccccceeevviciiiinennnnn. 2,00 — 2,5 kN/m?2
- Dodatno stalno + postojeca ploca s rebrima............ccccocennee. 6,00 kN/m2

- Stalno - nove AB plo€e — program uzima sam............cc........
- Dodatno stalno &eli¢nih balkona ..........ccccoooeviiiiiei e, 1,00 kN/m?2
- Dodatno stalno podesta .........cccccevvvvvvviiiiiiiiieiiieieeeeeeeeee, 3,00 KkN/m2

o

noa

Uporabno opterecenje

- Uporabno u predavaonama ........ccccccceeeveieciiieeneeesinnnnnne gs = 1,50-2,50 kN/m?
- Uporabno tehnike etaze .........ccccoeevveiiiiice e gs = 5,00 kN/m?
- Uporabno balkona...........ccceeeiiiiiiiieieeee e gs = 4,00 kN/m?
- Uporabno podesta...........ceeeeiiiiiiiiiiiiee e gs = 3,00 kN/m?
Poz. 600 — Strop 4.kata

Poz. 500 — Strop 3.kata

Stalno opterecenje

- Dodatno stalno + postojeca ploCa s rebrima............cccccc...... ~ 5,00 kN/m?
- Dodatno stalno slojeva nove AB ploCe............ccccceevviieeennnne = 2,00 kN/m2
- Stalno - nove AB ploCe — program uzima sam............cc....... -

- Dodatno stalno balkona.........cccoeoeeviiieieiiie e, = 1,00 kN/m?2
Linijska opterecenja - stalno

- Opterecenje zidanog zida..............eeeveiiiiiiiiieee e = 12,00 kN/m’
- Opterecenje parapeta......ccccccooiiiiiiiiiiiiii e = 4,00 kN/m'
- Opterecenje fasade ... = 10,00 kN/m’

- Opterecenje stubiSta .........ccccovciieiiiii 10,00 kKN/m’



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
— INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
e GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
i LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
s RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 110

Uporabno opterecenje

- Uporabno ureda i predavaona ..........ccccccoecvvveeeeeeeinnnnnen, Js
- Uporabno balkona.........ccccceeeiiiiiiiiiieecc e Js
- Uporabno podesta...........ceeeeiiiiiiiiiiiiec e Js

Linijska opterecenja - uporabno
- Opterecenje stubiSta ........c.cccoocviieii e,

Poz. 400 — Strop 2.kata
Poz. 300 — Strop 1.kata
Poz. 200 — Strop prizemlja

P0z.100 — Strop podruma

Stalno opterecenje

- Dodatno stalno + postojec¢a plo€a s rebrima.........................
- Dodatno stalno slojeva nove AB ploCe..........ccccccvvvivinininnn.
- Stalno - nove AB ploCe — program uzima sam......................
- Dodatno stalno balkona...........cccuveeiieiiiiiiiieeeeen
- Dodatno stalno — zeleni Krov..........cccccvviiiiieeieeiiniiiieeeen

Linijska opterecenja - stalno

- Opterecenje zidanog zida..........ccccccveeeeeicciiiiieee e
- Opterecenje parapeta......ccccccooecviiiiiiieiisie e
- Opterecenje fasade ........ccccceeviiiiiiiiiiec e
- Opterecenje stubiSta ........cccco o,

Uporabno opterecenje

- Uporabno ureda i predavaona ..........cccccceeeeeviiieeeiiinenenn. s
- Uporabno balkona...........coccoiiiiiiiiiiiiiiec e Js
- Uporabno podesta..........ccevveeeiiiiiiiiieiee e s
- Uporabno — zeleni Krov .........cccovvvvvvieiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeee, Qs
- Uporabno — biblioteka i €itaonica .........cccccccevvvvvvvveenennnnne. Qs
- Uporabno — zajedni€ki prostori.........ccccccouviiiiecieiiinnnnnee. Qs

Linijska opterecenja - uporabno
- Opterecenje stubidta ..........cccoiiiiiiiiii
- Opterecenje spiralnog stubista............cccoocii,

4

nou

ot

TN un

nou

3,00
4,00
3,00

4,00

5,00
2,00

1,00

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

kKN/m'’

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

14,00 kN/m?

12,00 KN/m’

4,00

KN/m’

10,00 KN/m’
10,00 KN/m’

3,00
4,00
3,00
4,00
6,00
5,00

4,00
1,00

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m’
kN/m’



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

LOKACIJA Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 111

C.3.2.2 ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

HORIZONTALNO OPTERECENJE VJETROM

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrucje Zagreba osnovna brzina vjetra
iznosi: v, =25,0 m/s. U poglavlju C.3.1.4 provedena je detaljna analiza opterecenja vjetrom. Buduci da se radi o

masivnoj gradevini opterecenje vjetrom se nece uzimati kod proracuna zidova i stupova.

SEIZMICKO OPTERECENJE NA GRADEVINU

Horizontalno seizmicko optere¢enje proracunato je u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011: Eurokod 8:
Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN
1998-1:2004/AC:2009) i odgovaraju¢im nacionalnim aneksom. Ulazni podaci za proraun su dani u poglavlju
C.3.1.4.

Modalna analiza konstrukcije

Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija gradevine kako bi
se §to tocnije utvrdilo ponaSanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane vlastite oblike
osciliranja.

Prikaz modela nosive konstrukcije na kojem je provedena modalna analiza i multimodalna analiza i proradun

Svi zidovi su modelirani s opcijom da u seizmi¢kom proracunu imaju umanjenu uzduznu krutost u ravnini za
50 %, a ploCe, grede i stupovi su modelirani s opcijom da u seizmi¢kom proracunu imaju umanjenu krutost na
savijanje 50 %, sukladno zahtjevu normi HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Krutost tla ispod linijskih leZajeva upisani su kao apsolutno kruti. Iz multimodalne analize dobivena je ukupna
seizmicka sila i kontrolirana je prema postojec¢oj povrSini zidanih zidova u svakome smijeru.

AB elementi konstrukcije upisani su i proraCunati s betonom razreda C25/30 i C30/37. StroZi razred betona
potrebno je odabrati za one elemente konstrukcije za koje se taj razred zahtijeva s obzirom na izloZzenost okoliSu.

Krutost tla ispod temeljnih traka upisana sukladno analizi opisanoj u tehni¢kom opisu tj. k = 10 000 kN/m2/m".
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Rezultati modalne analize na prostornom modelu
Napredne opcije seizmitkog proraéuna:
Mase grupirane u nivoima izabranih plofa
Sprijedane oscilicanje u Z pravou
Faktori optereéenja za proraéun m:
1 |G - Stalno {g) A
2 |2 - Uporabno 0.24
Nivo Z Iml X m] Y [ml | Mssa [T Tim?
Foz. EO0 - Strop Teh. etaze 23.58 -17.28 16.00 B4.07 1.43
Poz. 700 - Strop §. ksta 20.38 -11.52 16.01 620.30 1.28
Poz. 800 - Strop 4. ksta 17.15 -10.85 16.00 734.37 185
Poz. 800 - Strop 3. kata 13.80 -10.88 16.00 738.48 185
Poz. 400 - Strop 2. ksta 10.45 -14.01 16.00 8ET.12 1.83
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 -12.34 16.01 BR4.48 165
Poz. 200 - Strop Prizemiia 375 -12.87 16.01 815.79 1.78
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 -11.24 16.00 1311.26 2.38
Poz. 000 - Temeli -3.00 -10.60 16.00 431.88
Ukupno: 8.35 -12.14 16.00| ©GEB.EE
Niwg Z [m] X [mi Y [m] Nive Z [m] X [m] X [mi]
Poz. 800 - Strop Teh. staze 23.55 -17.50 16.00 Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 -21.58 16.00
Foz. 700 - Strop 5. ksts 20.35 -13.14 16.00 Poz. 200 - Strop Frizemlja .75 -21.58 16.00
Foz. &00 - Strop 4. ksts 17.15 -20.82 16.00 Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 £.01 16.00
Foz. 500 - Strop 3. kala 12,80 20.69 16.00 Foz. 000 - Temelj 3.00 567 16.00
Foz. 400 - Strop 2. kala 10.95 21.55 16.00
Ekscentricite visini objekta (priblizna metoda)
Nive Z [m] eox [ml oy [m] Nivo Z [m] eox [m] m
Poz. 800 - Strop Teh. stars Z3.55 0.24 0.0 Poz. 300 - Strop 1. kata .10 2.04 0.0
Poz. 700 - Strop 5. ksts 20.35 T.61 .01 Poz. 200 - Strop Przemlja A7E 8.11 0.00
Poz. 800 - Strop 4. ksts 17.15 T 0.0 Poz. 100 - Strop Podruma 0.0 5.62 0.00
Poz. 500 - Strop 3. ksts 13.80 9.83 0.0 Poz. 000 - Temslji =3.00 4353 0.00
Poz. 400 - Strop 2. ksts 10.45 T.54 0.0
Ne TIsl f [Hz]
1 0.5315 1.8815
2z 10.4566 2.0138
3 0.3817 28159
4 0. 1845 5.4072
5 0. 1320 T.5TEG
[i] 0. 1260 T.9350
T 0113 884
] 0. 1027 9. 738D
8 0.0585 10.1074
10 10.0568 10.3240
11 0.0528 10.7710
12 0.0523 10.83584
13 0.0815 10.9285
14 10.0300 11.1116
15 0.08%1 11,2233

Ukupan broj razmatranih tonova osciliranja je k =15 > 3Jn =316 =7,3 - OK
Period osciliranja 15 tona T1s = 0,089s < 0,20s — OK

Prvi ton je translatorno osciliranje cijele gradevine u popre€nom smjeru (smjer X), drugi ton je translatorno
osciliranje u uzduznom smjeru (smjer Y), dok je treci ton torzija. Slijedi prikaz prva tri osnovna tona osciliranja.

1z navedenog je vidljivo da su prva dva tona idealna translacija.
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lzometrija lzometrija {Top)
Forma osciliranja: 1/18 [T=0.7488sec/ f=1.34Hz]

Forma osciliranja: 115 [T=0.7488sec/ f=1 34Hz]

Izometrija (Top)

lzometrija
Forma osciliranja; 215 [T=0.6648sec/f=1.50Hz]

Forma osciliranja; 215 [T=0.6648sec/{=1.50Hz]

lzometrija (Top)

lzometrija
Forma osciliranja: 315 [T=0.4834sec/f=2.07Hz]

Forma osciliranja: 315 [T=0.4834sec /f=2.07HzZ]
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Rezultati multimodalnog prora¢una na prostornom modelu
Seizmicki proraéun: EC8 (EN 1998)

Razred tla:

Razred vaznosti: Il (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.18
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Sluéaj opterecenja Kut af*] k.a k,a+90° kz Faktor P.
Aex - Potres X 1.000 0.000 0.000 3.000
Agy - Potres Y 90 1.000 0.000 0.000 1.500
Tip spektra
Slucaj opterecenja s Tb Tc Td avg/ag
Aex - Potres X 1150 0200 0 600 2000 1.000
Aey - Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar - Aex - Potres X
ms2 Razredtla: C
Razred vaZnosti Il (y=1.2)
203 _____ Odnos agR/g: 0.18
Koeficijent prigu3enja 0.05
0.81
i
i
i
|
i
;
] E] “T(s)
(=] o™
5=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

isini objekta - Aex - Potr

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py[kN] | Pz[kN] | P kN] | Py [kN] | Pz kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 800 - Strop Teh. etaZe 2355 1.23 14.95 -0.01] 277.37| -13.54 -9.61 0.02 -1.88 -0.04
Poz. T00 - Strop 5. kata 20.35 7.88| 112.83 -0.02) 1788.8| -109.40| -2454 0.18 -4.19 -0.02
Poz. SPE - Podest stubiSta 6 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 600 - Strop 4. kata 17.15 7.57| 116.39 -0.07] 1730.8| -116.03| -32.43 047 -1.85 -0.04
Poz. SPS - Podest stubidta 5 15.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 500 - Strop 3. kata 13.80 5.73 91.78 -0.08] 1317.3| -31.22| -3015 0.15 0.14 -0.01
Poz. 5P4 - Podest stubidta 4 1213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 5.1 74.18 0.13] 1172.3| -87.23 1.12 0.14 -0.47 -0.02
Poz. SP3 - Pedest stubiSta 3 877 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 269 4474 0.01] 62163 -4265| -10.81 0.08 0.79 -0.04
Poz. SP2 - Podest stubista 2 5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemija 3.75 1.14| 23.89 0.01] 274.38| -23.37 -5.01 0.03 0.67 -0.01
Poz. SP1 - Podest stubiSta 1 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 0.19 1.13 -0.04 53.00 -1.41 -4.15 0.01 -0.06 -0.00
Poz. SP0 - Podest stubidta 0 -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temelji -3.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
I=| 31.50( 479.90 -0.03] 7233.5| -464.66| -115.57 0.76 -6.83 -0.09

Ton 4 Ton 5 Ton &
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py[kN] | Pz[kN] | P kN] | Py [kN] | Pz kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 800 - Strop Teh. etaZe 2355 -0.02 -0.75 -0.00] -144.09 -0.01 6.51 -2.35 3.81 0.15
Poz. 700 - Strop 5. kata 2035 -0 -8.38 -0.01) -850.52 -7.89| 251%| -11.02 15.96 0.72
Poz. SPE - Podest stubiSta 6 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 600 - Strop 4. kata 17.15] -0.02 -3.09 -0.00] -208.75 5.20 28.71 -3.66 0.02 0.55
Poz. SPS - Podest stubiSta 5 15.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 500 - Strop 3. kata 13.30 0.08 3.1 -0.00) 38787 1043| 22938 65.54| -13.20 0.39
Poz. 5P4 - Podest stubidta 4 1213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 0.13 8.94 -0.01] 1017.0] 83.893 -1.07]  18.40[ -T7.94 -0.00
Poz. SP3 - Pedest stubiSta 3 877 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 0.10 9.32 -0.00) 938.28| 10.894 188 17.21| -21.88 -0.04
Poz. SP2 - Podest stubista 2 5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemija 3.75 0.04 7.03 0.00] 88182 -10.01 -0.88) 1281 -0.22 -0.09
Poz. SP1 - Podest stubiSta 1 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 0.00 0.32 0.00] 173.88 3.90 -2.38 3.74 -5.00 -0.10
Poz. SPO - Podest stubiSta 0 -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temelji -3.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.19 18.50 -0.02) 21743| T6.16) &1.84| 41.17) -103.48 1.60
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KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

Zagreb, prosinac 2021.

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

D 17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA: 15

Ton7 Ton & Ton g
Hirvg Zjmn] | Px fe] | Py Je] | Por b | P fbl] | Py o] | Pr Ml | P ] | Py JeM] | P ]
Por. 500 - Sirop Teh, atode 2155 [ili7] 095 0.00 Q.00 am 000 004 028 a0
Poar. 700 - Sirap 5. ke 20.35 [iTi] 440 0.00 Q.00 00 [ilii] Q.05 (il a.a3
Por. 5P - Podest subista B A.75 000 0,00 0,00 000 000 0,00 10,00 0,00 0,00
Por. 500 - Srop 4. kata 7.15 004 184 0,00 000 005 0,00 007 0.30 0,00
Par. S5PJ - Podes shbvSin 5 347 Q.00 Q.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
Por. 500 - Srop 3. ks 180 a.0a [ifix] Q.00 Q.00 005 Q.00 004 047 Q.01
Por. 5P - Podess shfvSia 4 213 .00 0.00 0.00 Q.00 Q.00 .00 .00 0.00 .00
Par. 800 - Sirap 2. ke 10.45 [iTiT] 243 0.0 000 014 Q.00 [ili%] 277 .01
Par. 5P3 - Podess shviin 3 a7 400 Q.00 000 000 000 [ilii] i) 0.00 a.00
Poar. 300 - Srop 1. kata 7.10 005 422 10,00 000 017 0,00 .11 0.73 0,00
Par. 5 Pocdest stubySia 2 542 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Paz. 200 - Sirap Prizemniia 4.75 gy 720 Q.00 0.00 Q.10 Q.00 Q.11 4.30 Q.00
Par. 5P - Podest sufvSin 1 188 a.0a 000 000 1T} 1T} [illii] [illii] .00 0.00
Por. 100 - Sirop Podnuma .00 [iTi] 030 0.00 Q.00 Q.00 Q.00 [illix] Q.06 Q.00
Por. 5P - Pocksst shfvdin 1.50 Q.00 0.00 000 000 000 000 Q.00 0.00 .00
Par. 000 - Terned 100 .00 0,00 0,00 000 .00 .00 .00 .00 .00
E= 0.15 -5.99 -2 000 -2 0,00 023 1.05 001
Tan 10 Tan 11 Tan 12
Hivg Zfn] | Pu ] | Py Je] | Par o] | P i) | Py ] | P b | P ] | Py o] | P ]
Por. 500 - Sirop Tesh. eths 21.55 .11 1.54 [ili¥] 058 161 022 121 045 [ili¥]
Par. 700 - Srop 5. ke .35 028 299 [ili¥] 468 4.35 (.43 519 280 .14
Par 5 Podesi =h#viin B A.75 a.0a 0.00 il 000 000 000 [ilii] 0.00 .00
Por. 600 - Sirop 4. ke 7.15 0.3 21 000 413 4.0 023 [ile] 5. 028
Par. 5P5 - Podest siubidia 5 547 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000
Par. 500 - Srap 3. ki 180 a1 478 Q.00 B 107 020 .58 (7] Q.04
Por. 5P - Podes shfvSin 4 2.13 a.0a 000 000 0.0l 1T} [illii] [illii] 0.00 0.00
Por. 400 - Srop 2. ks 0.45 Q.16 530 0,03 1.08 450 029 #1495 5.53 044
Par. 5P3 - Pocess shfvdin 3 a7 .00 000 000 000 Q.00 [ilii] Q.00 .00 .00
Poar. 300 - Sirap 1. ke 710 042 243 0.00 102 164 024 213 132 [il:x]
Par 5 Podest =hfviin 2 5.49 400 Q.00 000 000 000 [ilii] i) 0.00 a.00
Poar. 200 - Srop Pricesnlia .75 .35 B.11 001 5.0 784 0,05 1403 4.52 0,08
Par. 5P1 - Podest siubiSts | 188 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Paz. 100 - Sirap Podnuma Q.00 @11 037 Q.00 081 0.35 Q.01 0485 Q21 Q.00
Por. 5P - Podes sufvSia 1.50 .00 000 0,00 0,00 0,00 .00 .00 0.00 .00
Por. 000 - Ternad 100 .00 Q.00 000 Q.00 Q.00 Q.00 Q.00 000 .00
L= ar2 258 am 507 4488 -0.15 B35 -2 69 (il
Ton 13 Ton 14 Tan 15
Hirvg Zfn] | Pu foh] | Py Je] | Por oM | Poc fbd] | Py ] | Por bl | P ] | Py JM] | P ]
Pz, 800 - Sirop Tekh. et 2155 Q66 (] (] 2.38 027 026 Q17 Q.10 Q.03
Por. 700 - Srop 5. ki .35 1.13 3123 ik 1058 Q.15 104 Q37 Q.18 .02
Por. 5PA - Podess shfvin § 18.75 Q.00 0.00 000 Q.00 Q.00 [illii] Q.00 Q.00 .00
Par. 600 - Srop 4. ket 17.15 154 534 (k¥ 1302 050 021 1.18 [ [l
Par. 5P5 - Podes shiviin § 5.47 400 Q.00 000 000 000 [ilii] i) 0.00 a.00
Por. 500 - Srop 3. kata 380 183 018 014 029 210 1.10 327 0.35 001
Par. 5P4 - Podest siubisia 4 2.13 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Pz, 400 - Srop 2. ki 045 690 4.11 Q.15 095 165 0.33 Qa2 Q.60 Q.15
Por. 5P3 - Podes shfvSin 3 A77 a.0a 000 000 AT} 1] [illii] 000 0.00 0.00
Por. 300 - Srop 1. ks 7.10 599 Flii] Q.05 674 1.52 [iFy] 26 .28 Q.06
Por. 5P2 - Pocksst shifvdin 2 5.49 Q.00 0.00 000 000 000 [ilii] Q.00 Q.00 .00
Par. 200 - Sirop Pricesnlia 175 1.43 3158 aar 1451 138 [il:] 120 [ a.11
Par. 5P1 - Podest subvSia 1 1,88 .00 .00 .00 Q.00 Q.00 .00 .00 .00 .00
Par. 100 - Srop Padruma 0,00 1.40 021 001 4482 000 0,03 010 [ili7] 0,00
Par. 5P - Podes shbvSin 0 1.50 Q.00 Q.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 Q.00
Por. 000 - Terne A .00 0,00 000 000 000 [illii] Q.00 .00 0.00
E= 796 -3.38 -063] 2517 132 107 056 =005 Q.06
Projekini spektar - Aey - Potres Y
mis2 Razred tla: C
Razred vaZnasti: l {y=1.2)
408 I11 Cdnos agRig: 0.18
Keoeficijent priguienja 0.05
18
1.2z
g ] g “Tis)
(=] [=] (3]
5=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nive

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA
RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD
Z0P
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
116

Poz.

B0 - Strop Teh. etaze

Poz.

700 - Strop B, kata

Poz.

SPE - Podest stubista &

Poz.

&00 - Strop 4. kata

Poz.

SPS - Podest stubista &

Poz.

500 - Strop 2. kata

Poz.

SP4 - Podest stubists 4

Poz.

400 - Strop 2. ksta

Poz.

SP2 - Podest stubists 2

Poz.

300 - Strop 1. kata

Poz. SFZ - Podest stubista 2
Poz. 200 - Strop Prizemijs
Poz. 5P1 - Podest stubists 1
Poz. 100 - Strop Podruma 0.53
Poz. SFD - Podest stubista 0 0.00
Poz. 000 - Temelii -0.00
14.85
Ton 4 Ton &
Hivo Z[m] [Px[kM] [Py [kN]| Pz [kN] |Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] |Px [kN]
Poz. 800 - Gtrop Teh. stsze 2388 -420]-14203] pE2| -BEZ] 000 0.18 8.93
Poz. 700 - Strop &, kata 2038 -Z0EE[1224.30] -205| -3BEE] 048 1.51 45,53
Poz. SFE - Podest stubista & 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 800 - Strop 4. kata 1718 471 -B5257 D3] 1285 0.31 178 1547
Poz. SPS - Podest stubista § 1547 :. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Foz. 500 - Strop 3. kata 13.80]  11.40[ ss585] D] 33ED 061 13T -ET.E
Foz. SF4 - Fodest stubists 4 1213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45] Z4Et| 17148 -1.17| E0.B4 282 D08 -TE4
Poz. SP3 - Podest stubists BTT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop 1. kata 710 2007 1TETS| 003] E543 0.85 011 -TZET
Poz. SFZ - Podest stubista 2 t42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizarrli'g' 375 241 13454 023 38R 0B DO0E[ -E3IZE
Poz. 5F1 - Podest stubists 1 88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 077 &0.85 0.23] 1040 023 D4 B8
Poz. SP0 - Podest stubista 0 -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temeljii -3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00
E=| 35.87] 35454 375 130.08 4 .56 4.50] -173.83
Ton 7 Ton &
Nive Z[m] [Px [kN] Py [kN] Pz [kN] | Py [kN] | Pz [kM] [Px [kN]
Poz. 800 - Strop Teh. etsze 23.55 1.12] B332 T 0.01 010 DoD] 032
Poz. 700 - Strop &, kata 2038 -1.14] 28422 088 001 0.23
Poz. SPE - Podest stubista § 1875 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 800 - Strop 4. ksta 1715 Z.24[-123.02 0.86 0.00 0.47
Poz. SPS - Podest stubists § 1547 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 800 - Strop 3. kata 13,80 07| -4EE 04 -0.83 0.00] D32
Poz. SP4 - Podest stubists 4 1213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Foz. 400 - Strop 2. kata 10.45]  -Z281[-182.38 218 0.00 0.28
Foz. 5F3 - Fodest stubista 3 ETT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 300 - Strop 1. kata 710 -3EE] 3B1TE R 0.00 0.80
Foz. 5F2 - Podest stubists 2 547 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemlja 375] 488 4B0.8% 1.56 0.00 0.80
Poz. SP1 - Podest stubista 1 .88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podrma 0.00 -1.18] 2030 -0.02 0.00 0.23
Poz. SP0 - Podest stubista 0 -1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temelii -2.00]  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E=| -5.65] 35574 031] 0.0 1.62
Ton 10 Ton 11
Hiva Z[m] | Px [kN] [Py [kN] Py [kN] | Pz [kN] |Px [kN] Pz [kN]
Poz. 800 - Strop Teh. etaze 2355 DER . A EFE] A 0.01
Poz. 700 - Strop 5. kata 20.25 174 Q88| -33% 0.08
Poz. SPE - Podest stubista 8 18.75 0.00 0.0 0.00 0.0
Foz. 800 - Strop 4. kata 1T 200 -0.30] 0018 0.18
Poz. SPE - Podest stubista § 15.47 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 800 - Strop 3. kata 12.80] -1.33 0.27 580 0.03
Poz. 5P4 - Podest stubists 4 1213 0.00 0.00 0.00
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 0.38 584 I5 -0.28
Poz. SP2 - Podest stubista 3 817 0.00 0.00 0. 0.00
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 0.33] -1.38 .55 0.41
Poz. SF2 - Podest stubista 2 5.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Przemija 375 0.06] 518 58] 008
Poz. SF1 - Podest stubista 1 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 -0.01 082 0.12 0.00
Poz. SPO - Podest stubista 0 -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temelji -3.00 0.00] -0.00 0.00] -0.00
= 0.21 -4.07 175] D44
Ton 15
Nive Z [m] | P kM) Pz [kN] | Px [kM] | Py [kN]
Poz. E00 - Strop Teh. staze 2355 0.42 0.02 0.02 0.0
Poz. 700 - Strop 5. kata 2028 072 0. 0.08 0.05 0.03
Foz. 5FG - Fodest stubista § 1875 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 800 - Strop 4. kata 17.15 2.28 144 0.21 1.03] D04l 002 017] 0.07
Foz. SFS - Fodest stubista § 15.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. E00 - Strop 3. kata 12.80 INEI N 0.0z 07| 008] D4BE] 008
Poz. SP4 - Podest stubists 4 12.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 10.45]  444] -ZE4 . 0.08 013 003 0.00 0.08
Foz 507 - Fodesl slibSi BT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop 1. kata .10l iR 1.71 0.02 0.52 0.28 0.08 0.23 0.07
Foz. SFZ - Podest stubista 2 547 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemija 375 0.5z 24| 004 1.5 Dt 0.08] 0T 007
Poz. SP1 - Podest stubista 1 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00] -0.90 0.14 0.01 035|000 -0.00] 001 -0.00
Poz. SP0 - Podest stubista 0 -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 000 - Temelji -3.00] 000 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.0 0.00
=] 512 218 0.40 1.59 0.10 0.08] -0.08 0.
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NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
: GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Mo LOKACIJA Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/2Z2G
\em DT RAZIN 0J A GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 17/21-15
_ MJ Zagreb, prosinac 2021. STRA 17
Falktori participacije - Relativno utesée Multimodalnim proradunom aktivirano je 93,85 %
Ton Naziv 1. Aex-Polri2. Aey -Folr ukupne mase konstrukcije za potres u X-smjeru
2 0.759 0.003 odnosno 97,48 % mase konstrukcije za potres u
2 Lot L Y-smjeru iznad kote upetosti (0,00 m), odnosno
s 0228 0000 temelja. Radi se o visokom postotku aktivirane
= 300 N mase pri ¢emu su svi tonovi s efektivnim modalnim
g gggg gggg masama vecéim od 5% ukupne mase konstrukcije
10 0.000 0.001 uzeti u obzir.
11 0.001 0.000
12 0.001 0.000 . .. .
13 0.001 0.000 Modalnom analizom aktiviran je dostatan postotak
e Lo R mase. Pona$anje konstrukcije je pravilno. Stoga ¢e

se proratun nosive  konstrukcije  provesti
multimodalnim proraéunom sukladno normi HRN

Faktori participacije - Sudjelujuée mase

Ton U [0=07] U [0=807] EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja
Kota temelja: 0.00 m
Ukupna masa iznad temelja: 491614 T
Uk iigl bjekta: 665054 T “ . . . .. _
e T =75 Za faktor ponasanja je usvojena vrijednost q = 3,0
2 22 o5 za uzduzni (X) smjer te g = 1,5 za poprecni
2 0.00 T8.15 (Y) smjer. Posmi¢nu armaturu zidova potrebno je
6 233; ggj odabrati i dimenzionirati na 50% veée sile od
7 0.00 2.46 dobivenih u proraCunu za zidove u smjeru X.
g 0.00 .00
9 0.00 05
10 0.01 .10
11 0.04 04
12 0.05 0.01
13 0.06 0.01
14 0.19 0.00
15 0.00 0.00
TU (%) 93.85 97.48
Popre¢ne sile u tlocriu
Sluéaj opteredenja Kut o] B[N
Aex - Potres X 0 745285
Aey - Potres v 50 15058.92

Analogno vrijedi i za potres Ax — earthquake X (-e) i Ay - earthquake Y (-e), Sto potvrduju i faktori participacije.
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KACICEVA 26, ZAGREB

\VE R FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

C VIN/ ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

L AC Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
MJES Zagreb, prosinac 2021.

17/21-15/2ZG
17/21-15
118

— POMACI KONSTRUKCIJE =

Opt. 4: Aey - Potres

£0 B 63 B8

Olovir: 8
LHjecaji u gredi: max ¥p=83.72/ min ¥p=-83.72 m/ 1000
Opt. 3: Aex - Potres X
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Ofevir: X1
Ltjecaji u gredi: max Xp=36.10 / min Xp=-38.10 m / 1000
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== NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

- ANALIZA UCINKA DRUGOG REDA NA PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE -

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJ Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2Z2G
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 119

- Xsmjer: Pwot =49160 kN
d =36,10x% 3,0=108,3mm

Vi = 7493 kN _49160-1083 _ 3 _ 10 - ok
hot = 23350 mm* 749323350

- Ysmjer: Pwt =49160 kN
d = 63,70 x 1,5 = 95,55 mm | 49160.9555

Viet = 15098 kN
hot =23350 mm*

=———=0,013 < 0,10 - ok
1509823350

Iz prethodne analize moze se zakljuCiti da nije potrebna uzimati u obzir u€inke drugog reda na proracun
konstrukcije. Dostatan je prora¢un po teoriji I. reda.

- PRORACUN FAKTORA REDUKCIJE - v -

- Za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncr = 475 godina — agr/g = 0,25,

- Za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncr = 95 godina — agr/g = 0,12,

- Faktor redukcije kojim se uzima u obzir kraci povratni period seizmi¢kog djelovanja koje se odnosi
na grani¢no stanje uporabljivosti:
v=0,12/0,25=0,48
- Prema HRN EN 1998-1:2011 za gradevine razreda vaznosti lll. moze se usvojiti faktor redukcije u
iznosu : v = 0,400
- Daljnja analiza ograni¢enja horizontalnog pomaka provesti ¢e se za vrijednost v = 0,5 Cime je
proraCun na strani sigurnosti.

- KONTROLA HORIZONTALNOG POMAKA GRADEVINE -

U gradevini su predvideni fasada i pregradnih zidovi od krtih materijala koji su vezani na glavnu nosivu
konstrukciju gradevine.

Stoga se za kontrolu relativnog katnog pomaka primjenjuje izraz: drxv<0,0056xh—d<0,010xh
Pomaci u popre€nom Y smjeru su mjerodavni.

Ako se uzme faktor ponaSanja q = 1,5 izraz vrijedi: de<0,01 x h

Ako se uzme faktor ponasanja q = 3,0 izraz se moze napisati da vrijedi: de<0,0033 x h

Vrijednosti horizontalnih pomaka prikazane su na prethodnoj stranici.

- Kontrola relativhog katnog pomaka —

Kontrola relativnog pomaka provedena je na globalnom 3D modelu.
Relativni horizontalni pomak stropa prizemlja u odnosu na strop suterena:
Pomak stropa 5. kata u odnosu na strop 4.kata:

dye = 63,70 — 53,58 = 10,12 mm < 0,01x3350 = 33,5 mm

Pomak stropa 4. kata u odnosu na strop 3.kata:
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C.3.2.3 STATICKIPRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE - ULICNA ZGRADA

INVESTITOR

LOKACIJA

GRADEVINA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15/22G

17/21-15
120

PRIKAZ GEOMETRIJE

<
<%
<
<
<4
«

Izometrija Izometrija
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h[m] Naziv z[m] h[m]
Poz. 800 - Strop Teh. etaze 23.55 3.20| | Poz. SP4 - Podest stubista 4 12.13 1.68| | Poz. SP1 - Podest stubista 1 1.88 1.88
Poz. 700 - Strop 5. kata 20.35 1.60]| | Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 1.68] |Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 1.50
Poz. SP6 - Podest stubista 6 18.75 1.60| | Poz. SP3 - Podest stubista 3 8.77 1.67| | Poz. SPO - Podest stubista 0 -1.50 1.50
Poz. 600 - Strop 4. kata 17.15 1.68| | Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 1.67| |Poz. 000 - Temelji -3.00
Poz. SP5 - Podest stubista 5 15.47 1.67| | Poz. SP2 - Podest stubista 2 5.42 1.67
Poz. 500 - Strop 3. kata 13.80 1.67] | Poz. 200 - Strop Prizemlja 3.75 1.88
LELEEANECIETE]
No Naziv materijala E[kN/m2] w v[kKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
2 |C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
3 |Staro zide 8.000e+5| 0.25 17.00 1.000e-5 8.000e+5| 0.25
4 |C16/20 2.900e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.900e+7]| 0.20
5 |C30/37 3.300e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7]| 0.20
6 [Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
[ <1> 0.100] 0.050 1 | Tanka plo¢a | Izotropna |
ST:Emx1,Ex0.1,yx0; SE:Emx1,Ex1,yx0;
[<2> 0.100] 0.050] 1 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1,Ex0.5,yx1;
[<3> 0.160] 0.080] 2 [Tanka ploga [1zotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1, Ex0.5,yx 1;
[<4> 0.200] 0.100] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1, Ex0.5,yx 1;
[<5> 0.240] 0.120] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1, Ex0.5,yx 1;
[<6> 0.260] 0.130] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1, Ex0.5,yx1;
[<7> 0.300] 0.150 2 [Tanka ploga [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx 1, Ex0.5,yx1;
[<8> 0.400] 0.200 3 [Opeka/Blokovi __ |lzotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.01, Ex1,yx1;
[<9> 0.400] 0.200 3 [Opeka/Blokovi __ [lzotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.1,Ex1,yx1;
[<10> 0.200] 0.100] 2 [Tanka ploga [1zotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<11> 0.250] 0.125] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<12> 0.300] 0.150] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<13> 0.400] 0.200] 4 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
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Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<14> 0.400] 0.200] 2 | Tanka plo¢a | Izotropna | | |
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<15> 0.600] 0.300] 4 [Tanka ploga [1zotropna
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
<16> 0.600 0.300 2 Tanka plo¢a Izotropna
<17> 1.000 0.500 2 Tanka ploc¢a 1zotropna
<18> 1.000 0.000 5 Tanka plo¢a Izotropna
<19> 1.500 0.000 4 Tanka ploc¢a 1zotropna

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: b/d=25/25%, Fiktivna ekscentridnost

Mat. [ AT | A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13

2 2-C25/30 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4
ST:EA1x1,EA2x1,EA3x 1, EIM1x1,EI2x1,EI3x1,yx0;

SE:EA1x1,EA2x1, EA3x1,EI1x1,EI2x1,EI3x1,yx0;

Y

fen
[Set: 2 Presjek: b/d=25/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ © [ 12 [ 13
2 [ 2-C2530 | 1.000e-1 | 8.333e-2 | 8.333e-2 | 1.273e-3 | 5.208e-4 | 1.333e-3
3
fer

[Set: 3_Presjek: b/d=25/60, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ © [ 12 [ 13

[ 2-C25[30 | 1.500e-1 | 1.250e-1 | 1.250e-1 | 2.307e-3 | 7.812e-4 | 4.500e-3
¥
@ 3
I
¥
fem
[Set: 4 Presjek: b/d=30/60, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 [ [ [ 12 13
[ 2-C25/30 | 1.800e-1 | 1.500e-1 | 1.500e-1 | 3.708e-3 | 1.350e-3 | 5.400e-3
¥
2 3
L s
k3
fem
[Set: 5 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1 | 12 T 13
2 [ 2-C2530 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3
3
fem
[Set: 6 Presjek: b/d=40/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1 | 12 T 1
2-C25/30 | 3.200e-1 | 2.667e-1 | 2.667e-1 | 1.172e-2 | 4.267e-3 | 1.707e-2
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[Set: 7_Presjek: b/d=40/35, Fiktivna ekscentriénost

Mat. [ A [ A2 [ A3 K 12 I 13
2 2-C25/30 | 1.400e-1 | 1.167e-1 | 1.167e-1 | 2.719e-3 | 1.867e-3 | 1.429e-3
3
[em]
[Set: 8 Presjek: b/d=50/35, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 | A3 ] [k I 12 I 13
2 [ 2-C2530 | 1.750e-1 | 1.458e-1 | 1.458e-1 | 4.058e-3 | 3.646e-3 | 1.786e-3

””””””””””n

;

2

[Set: 9 Presjek: b/d=60/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A [ A2 [ A3 ] [l I 12 I 13
2-C 25/30 | 2.400e-1 [ 2.000e-1 | 2.000e-1 [ 7.512e-3 | 7.200e-3 | 3.200e-3

[Set: 10 Presjek: b/d=90/35, Fiktivna ekscentrignost
Mat. [ A [ A2 | A3 [ 11 T 12 T 13
| 2-C 25/30 | 3.150e-1 | 2.625e-1 | 2.625e-1 | 9.717e-3 | 2.126e-2 | 3.216e-3

fen

[Set: 11 Presjek: b/d=30/40, Fiktivna ekscentricnost
Mat. [ Al [ A2 | A3 [ 11 T 12 1 13
2 | 2-C 25/30 | 1.200e-1 | 1.000e-1 | 1.000e-1 | 1.944e-3 | 9.000e-4 | 1.600e-3

[Set: 12 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentricnost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1] 12 T 13
2-C25/30 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3
ST:EA1x1,EA2x 1, EA3x1,ElMx1,EI2x 1, EI3x1,yx1;
SE: EA1x0.5, EA2x1,EA3x 1, EI1 x1,EI2x 1, EI3x 1,y x 1;

Mat. [ Al A2 A3 | 1 12 i3
2-C25/30 | 2.400e-1 | 2.000e-1 | 2.000e-1 | 7.512e-3 | 3.200e-3 | 7.200e-3
ST-EATx1,EA2x 1, EA3X 1, EM x 1, EI2x 1, EIBx 1,7 X T;
SE: EA1x0.5, EA2x 1, EA3x 1, EI x 1, EI2x 1, EI3 x 1,y x 1;
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[Set: 16 Presjek: HEA 220, Fiktivna ekscentriénost

Mat.

[ Al A2 | A3 | 1| 12 | 13

6 - Celik

[ 6.430e-3 | 2.063e-3 | 4.367e-3 | 2.860e-7 | 1.950e-5 | 5.410e-5

[Set: 17 Presjek: HEA 220, Fiktivna ekscentri€nost
\

Mat.

[ Al | A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13

6- Celik

| 6.430e-3 | 2.063e-3 | 4.367e-3 | 2.860e-7 | 1.950e-5 | 5.410e-5

3
feml
[Set: 18 Presjek: HEA 240, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1 [ 12 T 13
6 - Celik | 7.680e-3 | 2.514e-3 | 5.166e-3 | 4.170e-7 | 2.770e-5 | 7.760e-5

ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,EMx1,EI2x1,EI3x1,yx1;

SE:EA1x1,EA2x1, EA3x1,EMx1,EI2x1,EI3x2,yx1;

3
feml
[Set: 20 Presjek: D=16.83/1, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1 | 12 ] 13
2 | 6 - Celik | 4.973e-3 | 2.644e-3 | 2.644e-3 | 3.128e-5 | 1.564e-5 | 1.564e-5

4 (]
I

fen

[Set: 21 Presjek: D=13.97/0.8, Fiktivna ekscentriénost

Mat.

[ Al | A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13

6 - Celk

| 3.310e-3 | 1.756e-3 | 1.756e-3 | 1.441e-5 | 7.203e-6 | 7.203¢-6

(]
T\

3
fem
[Set: 22 Presjek: IPE 220, Fiktivna ekscentriénost
[ Mat. | A1 ] A2 [ A3 [ 1 [ 12 T 1B
| 6 - Celik | 3.340e-3 | 1.591e-3 | 1.749e-3 | 9.100e-8 | 2.050e-6 | 2.770e-5

LT
s

3
fem
[Set: 23 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentriénost
I Mat. Al A2 A [ 1 | 12 13
| 6 - Celik | 1.320e-3 | 6.295e-4 | 6.905e-4 | 1.740e-8 | 2.770e-7 | 3.180e-6

oest- ™

d
l

Tl

Qﬁ
®
w

Il
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& MJESTO | DATUM

Zagreb, prosinac 2021.

[Set: 24 Presjek: SHS 50x3, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ © [ 12 [ 13
2 | 6 - Celik | 5.410e-4 | 3.000e-4 | 3.000e-4 | 3.115e-7 | 1.857e-7 | 1.851e-7
Lj
l I 3
kiLﬂ
fen
[Set: 25 Presjek: HEA 280, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ © [ 12 [ 13
6 - Celik | 9.730e-3 | 3.178e-3 | 6.552e-3 | 6.240e-7 | 4.760e-5 | 1.367e-4

]
p e

fos 3
e
—2
femd
[Set: 26 Presjek: IPE 240, Fiktivna ekscentriénost
I Mat. Al A2 A [ 1 | 12 13
2 | 6 - Celik [ 3.910e-3 | 1.913e-3 | 1.997e-3 | 1.290e-7 | 2.840e-6 | 3.890e-5
T 8
(=]
N
JL 062 3

fen
[Set: 27 Presjek: HEA 220 + 2P|, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ Al [ A2 [ A3 ] " [ 12 [ 13
| 6 - Celik | 8.990e-3 | 4.196e-3 | 6.500e-3 | 3.389e-7 | 1.968e-5 | 5.956e-5
No |Presjek A3 [cm] A2 [cm] o Mat.
1 |HEA 220 0.00 0.00 0.00 6
2 |b/d=0.8/16 -0.80 0.00 0.00 6
3 |b/d=0.8/16 0.80 0.00 0.00 6
©
*0.8
fom lom
HEA 220 b/d=0.8/16
[Set: 28 Presjek: b/d=40/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ Al | A2 [ A3 [ 1 [ 12 ] 13
2 | 6 - Celik | 1.200e-1 [ 1.000e-1 | 1.000e-1 [ 1.944e-3 | 1.600e-3 | 9.000e-4

Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1

K,R2 R3
C 1 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 |
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26,

ZAGREB

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. SP3 - Podest stubista 3 [8.77 m]

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
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— INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. SP2 - Podest stubista 2 [5.42 m]

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
a GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
& Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
G GRABDEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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— INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. SP1 - Podest stubista 1 [1.88 m]

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
fEmrman GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

Okvir: X2

= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

GRADEVINA:

INVESTITOR

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/2ZG
ZOP 17/21-15
157

STRANICA

Naziv

L+

PRIKAZ OPTERECENJA
Lista slu¢ajeva opterecenja
Naziv
G - Stalno (g)
Q - Uporabno

.35x1+1.5xll

Aex - Potres X

STH0.6xI+V

Aey - Potres Y

©|o|~|o|5
P
o
3
i=a

Komb.: 1+0.6xIl-1xV

=
[SIES[STSIETN

SRSS: llI+IV

Opt. 1: G - Stalno (g)

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko optere¢enje (1-3,5,7,8,10,11,14)

Opt. 2: Q - Uporabno

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (1-4,6,9,12,13,15)

L]
||

. p=-6.00 kN/m?
11. p=-14.00 kN/m?
14. p=-2.50 kN/m?

0
[
[ |
O
O
[ |
[

Setovi numerickih podataka
Linijsko optere¢enje (2-7)
Povrsinsko opterecenje Opt. 2: Q - Uporabno
1. p=-3.00 kN/m?
2. p=-5.00 kN/m?
3. p=-2.00 kN/m?

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1,4)

Linijsko opterec¢enje
2. p=-20.00 kN/mill
12.00 kN/m[]
4.00 kN/m [
10.00 kN/mH
7.40 kN/m
=-8.00 kN/m

p

SO oE®
L[N




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
i ftminnd LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
\anafmnny RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 1712115
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 158

PRORACUN STROPNIH PLOCA

Prikaz elasti¢nih progiba i potrebne armature ploc¢a

Poz. 800 - Strop teh.etaze, h = 20 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5cm

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m]
Utjecaji u ploci: Zp

A-6=181-(1,72+1,30)/2=0,3%x3,5=1,05 mm
<3250/200 =16,25 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
'c-, Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
S GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 159
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m] Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 Aa - d.zona - Pravac 1

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterec¢enje: 1.35xI+1.50xll Mjerodavno opterec¢enje: 1.35xI+1.50xll

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m] Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
'c-, Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
S GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 160
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

(b=1.00]

*(b=1.00)

"(b=1.00)

Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m] Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 Aa - g.zona - Pravac 1

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterec¢enje: 1.35xI+1.50xll Mjerodavno opterec¢enje: 1.35xI+1.50xll

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m] Nivo: Poz. 800 - Strop Teh. etaze [23.55 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 161

Poz. 700 - Strop 5.kata, h =16 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5cm

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Utjecaji u ploci: Zp

A-6=10,99-(3,13+3,35)/2=7,75x3,56=2712mm
<5750/200 =28,75 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 162

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 163

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

|
Sr(b=1.00

Sr(b=1.00)

Sr(b=1.00

Sr(b="1

|
Sr(b=1.00

Sr(b=1.00

Sr(b=1.00

Sr(b=1.00)
|
Sr(b=1.00)

Sr(b=1.00

Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - d.zona - Pravac 1
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 164

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 165

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

Sr(b=1.00
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Sr(b=1.00,

Sr(b=1.00



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 166

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - g.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD: 17/21-15/122G

7ZOP:  17/21-15
STRANICA: 167

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - g.zona - Pravac 1
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 168

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
SEAT Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
m:.zﬁ‘;;r.x. GRABDEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
ZpanimmMang LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 169

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

Sr(b=1.00,

Sr(b=1.00

Sr(b=1.00



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 170
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 171
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 172
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 173
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
: ) GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
g 'TT"',"T.; LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
IEmOm RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ ) MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 174
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
T na e GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
aaiffiminnd LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
e '“ RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ ) MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 175
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 176
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 177
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 178
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 179
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 180
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 181
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 182
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 70P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 183
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
B ]
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 184
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 185
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 1

Poz. 400 - Strop 2.kata, h = 26 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5 cm

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Utjecaiji u ploci: Zp

A-56=8,25-(0,66+0,50)/2=7,67%3,5=26,84 mm
<5600/200 =28,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
< /\ Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
mm&m GRABDEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
TquT‘rmg LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
P RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
== MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 187
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
A Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i A GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zhoaifeminads LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 188
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 189
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
‘:; /\ Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
t.x:.;m EMARC, GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

Zhoamam LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
J\LZi5) RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIE ZOP 172115
_ == MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 190
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 191
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 192
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 193
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 194
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7OP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 195

Poz. 300 - Strop 1.kata, h = 24 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5cm

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u ploci: Zp

A-6=5,56-(0,53+0,43)/2=5,08x3,5=17,78 mm
<5600/200 =28,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 196
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
A Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i A GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zhoaifeminads LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 197

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 198

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

2NN
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 199

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]

Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 200
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 201
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 202
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 203
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

r.r:.x... EmERG
2| |ii|]lu»v|lm

Poz. 200 - Strop prizemlja, h = 24 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5cm

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:

MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 204

Opt. 6: I+l

1

m
]

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]

Utjecaji u ploci: Zp

6°9-

A-56=6,90-(0,27 +0,32)/2= 6,93 x3,5=24,23 mm
<5600/200 =28,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.

m
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 205

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 206
POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG

ZOP:  17/21-15
STRANICA: 207

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

BT
1
i
| \
} S
|
|
| :
‘ |
S |
1
[ ————————————— } i
|
|
|
i
|
=c | o
|
1
I B

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - d.zona - Pravac 2
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
< /\ Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
m,:m&;:,; GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zheamamands LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar
P TITTS RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
== MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 208

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - d.zona - Pravac 2

=




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 209

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - g.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG

Z0P:  17/21-15
STRANICA: 210

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - g.zona - Pravac 1

=




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 21

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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77

43

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Aa - g.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA:
POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
S 37 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i A GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zhoaifeminads LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 21

Poz. 100 - Strop podruma, h =24 cm, C 25/30, B 500A(B), c = 2,5 cm

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Utjecaji u plogci: Zp

A-6=531-(0,13+0,11)/2=519x%x35=18,16 mm
<5600/200 = 28,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 214

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 215

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 216

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 217

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 218

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 219

POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Sr(b=1.00)

Sr(b=1.00]

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
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POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
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POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

GRADEVINA:

LOKACIJA

5 RAZINA PROJEKTA
7S MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
222

Dimenzioniranje postojecih plo¢a od prizemlja do 4.kata

Okvir: X10

14

14

Dispozicija presjeka

Presjiek 9 - 9 (Z=13.05m)

EC 2 (EN 1992-1-

:2004)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 5008

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7

-9 (ULS)

As1

Q Aav/iAah

e

o
Aav/Aah N

b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI+1.50xII
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+0.60xIl+V

Med = -1042.60 kNm
Ned = -2657.45 kN
Ved = 1607.58 kN
As1 = 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
Aav = +0.00 cm*/m
Aah = +3.13 cm?m

(Vrd,max = 8066.73 kN)

(min:0.00)
(min:0.00)
(min:+0.00)
(min:+0.00)

Presjek 14 - 14 (Z=14.90m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7

-9 (ULS)

34.5

\\

As1

O. Aav/Aah

SN\

o
Aav/iAah ~

b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI+1.50xI!
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60x!1+V

Med = -621.40 kNm
Ned = -2145.70 kN
Ved = 1313.95 kN
As1 = 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +2.56 cm?m

(Vrd,max = 7985.92 kN)

(min:0.00)
(min:0.00)
(min:+0.00)
(min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

OR; INVESTITOR

i GRADEVINA:

MM LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:  17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA 223

VEd1 = 1607 kN
VEd2 = 1313 kN
fy = 355 N/mm2

VEd1 - VEd2 = 294 kN, odabrano VEd = 300 kN

6

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Dispozicija presjeka

Presjek 15 - 15 (Z=7.10m)
EC 2 (EN 1992-1 04)

€30 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

2
T :
1] i
i
| SaR i
i £
2
Med = -500.84 kNm
Ned = 122.00 kN
Ved = 657.35 kN (Vrd,max = 14446.08 kN)

eb/ea = -0.044/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 1.80 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 1.80 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xV Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +0.28 cm?m  (min:+0.00)
O Aav/iAah As2
160.0 m -------------------------------------------------------
160.0
As1 Aav/iAah N
b/d =10/3200 cm Ab = 32000 cm?
Med = -203.47 kNm
Presjek 16 - 16 (Z=7.10m) Ned = 190.93 kN
EC 2 (EN 1992-1 04 Ved = 495.32 kN (Vrd,max = 5191.56 kN)

)
C 30 (yC =1.50, vS-1 15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja:
1.00xI+0.60xI1+1.00xV

Q Aav/Aah As2

575 -----------------------------------------------------
575

o
As1 Aav/Aah N

b/d =10/1150 cm Ab = 11500 cm?

eb/ea = 0.115/25.000 %o

As1 = 2.65 cm?
As2 = 2.65 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +0.58 cm?/m




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
T INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 224
Presjek 15: Presjek 16:
VEd = 660 kN VEd = 495 kN
660 /5 =132 kN 495/ 4 = 123,75 kN
fy = 355 N/mm2 fy = 355 N/mm2
As1=(132x 1,41)/ 35,5 = 186,12/ 35,5 = 5,24 cm2 As1=(124 x 1,41)/ 35,5=175/ 35,5 = 4,91

cm2

Odabrane su dvije Celi€ne lamele b x t = 300 x 5 mm u popre€nom smjeru koji spaja jezgru i ostatak zgrade

J NOVA AB PLOCA h =20 cm
L

GELICNE TRAKE bxt = 300x5 mm

——= CELICNE TRAKE bxt = 200x5 mm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

MJESTO | DATUM:

RAZINA PROJEKTA:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
225

Dimenzioniranje tlacnih ploéa podruma

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Dispozicija presjeka

Presjek 17 - 17 (Z=0.00m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (4C =1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja:
1.00xI+0.60xI1+1.00xV

Q AaviAah As2

As1 AaviAah N

b/d = 10/594.718 cm Ab = 5947.18 cm?

Med = 335.56 kNm

Ned = 133.45 kN

Ved = 1180.41 kN (Vrd,max = 2684.79 kN)
eb/ea = -0.467/25.000 %o

Ast = 2.92 cm? (min:0.00)

As2 = 2.92 cm? (min:0.00)

Aav = +0.00 cm?*m  (min:+0.00)

Aah = +2.67 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 20 - 20 (Z=0.00m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja:
1.00xI+0.60xI1+1.00xV

< AaviAah As2
o

As1 Aav/Aah N

b/d = 10/594.718 cm Ab = 5947.18 cm?

Med = -222.04 kNm
Ned = 39.96 kN
Ved = 1540.85 kN (Vrd,max = 2684.79 kN)



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

nEmATC GRADEVINA:
MM Mnag5 LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA

= _',", MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
226

eb/ea = -0.461/25.000 %o As1= 1.37 cm? (min:0.00)
As2 = 1.37 cm? (min:0.00)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +3.48 cm*¥m  (min:+0.00)
Med = -9334.37 kNm
Presjek 21 - 21 (Z=0.00m Ned = 1095.00 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1631.07 kN (Vrd,max = 14446.08 kN)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -0.370/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 19.92 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 19.92 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x!1+1.00xV Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +0.69 cm?m  (min:+0.00)
Q Aav/Aah As2
160.0 m ---------------------------------------------
160.0
As1 Aav/iAah N
b/d = 10/3200 cm Ab = 32000 cm?
Med = 1734.42 kNm
Presjek 22 - 22 (Z=0.00m) Ned = 446.69 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 2086.62 kN (Vrd,max = 5004.92 kN)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -0.505/25.000 %o

Uzduzna armatura B 5008 As1= 9.01 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 9.01 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)
Aah = +2.53 cm¥m  (min:+0.00)
O. Aav/iAah As2
554, m ---------------------------------------------
55.4
As1 AaviAah N
b/d =10/1108.66 cm Ab = 11086.6 cm?
Med = 1784.66 kNm
Presjek 23 - 23 (Z=0.00m) Ned = 562.06 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1698.57 kN (Vrd,max = 5251.38 kN)
C 30 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B eb/ea = -0.425/25.000 %o
Uzduzna armatura B 500B As1= 10.28 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 10.28 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +1.96 cm*m  (min:+0.00)

o

b/d =10/1163.25cm Ab = 11632.5 cm?




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

== NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

PRORACUN VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA - STUPOVI, ZIDOVI | ZIDNI NOSACI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZO
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
227

D

Prora¢un unutarnjih proracunskih sila proveden je na prostornom modelu u programu Tower. U programu ¢e se
napraviti automatsko dimenzioniranje uzduzne i posmi¢ne armature na temelju proraunskih unutarnjih sila.

Buduéi da program nema opciju povec¢anja posmicne sile u zidovima sukladno sukladno normi HRN EN 1998-
1:2011, potrebno je u odabiru armature zidova usvoijiti 50% veéu posmi¢nu armaturu od proradunate u programu
Tower.

Takoder program nema mogucnost kontrole dimenzija i tlaCnih naprezanja kod zidova, stupova i zidnih nosaca
sukladno normama HRN EN 1992-1-1:2013 i HRN EN 1998-1:2011. Kontrola dimenzija i naprezanja ¢e se
provesti ruéno na najkriti¢nijim elementima sukladno izrazima koji su navedeni ispod.

a) Minimalna debljina zidova prema HRN EN 1998-1:2011

- debljina zida: p, > maxfi5cm, h, . /20}

- za zid pridrZan gore i dole = hyw =10-h,
- za zid pridrzan s tri strane = hy o = 10 ~-h, (za h, <35-L)
1+ [g}
3L
15-L
—h, o = H ‘hy=15-L (zanh, >35-L)
S
- za zid pridrzan na sve Cetiri strane — hy e = 10 ~-h, (za h, <125-L)
1+ [hs}
L
— h,u =05-L (za h, >115-L)
b) Kontrola tlaénih naprezanja u zidovima
- kontrola tlaénog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: Ng, <085-f -t -L
- kontrola tlagnog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ng, <040-f, -t-L

c) Kontrola tlacnih naprezanja u stupovima i stupnim zadebljanjima

- kontrola tla¢nog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: N_, <085-f, -b-h

- kontrola tlaénog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1998-1:2011: N, <065-f,-b-h

d) Kontrola posmiénih naprezanja u zidovima i veznim gredama prema HRN EN 1998-1:2011

=05-06-/1- fox
250

- Ogranic¢enje maksimalne poprec¢ne sile iznosi: Vg, <V J-fod t-08-L

Rd,max

- za beton C25/30 — v

Rd,max

—036-t-L (tiLsuucm)



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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e) Kosa armatura kod veznih greda

- Kod svih veznih greda i nadvoja gdje je L/h < 3,0 igdje je v_, >~f., ‘b, -d

E

- za beton C25/30 - Vo4 >0156-b, -h (bwihsuucm)

Ve _ Ve
2-f4sina 87-sina

Potrebno je postaviti kosu armature proracunatu prema izrazu: A, >

f) Kontrola posmiénih naprezanja u zidnim nosacdima s indirektnim oslanjanjem

- Ograni¢enje maksimalne poprec¢ne sile iznosi: Ved <Vedme =015 -f, -t-h

- za beton C25/30 — v

Rd,max

—025-t-h (tiLsuucm)

Asy =10 'VEd /fyd

- Posmicna armatura koja se mora postaviti u oba smjera u zoni: g — 0,35 - min{h, L} iznosi:
A, =08-Vgy Iy

Kod ispisa rezultata provest ¢e se kontrola najkritiCnijih konstrukcijskih elemenata prema izrazima koji su
prethodno navedeni.

Radi jednostavnosti ispisa nece se ispisivati dijagrami mjerodavnih unutarnjih sila iz modela nego ¢ée se na
skicama ispisati vrijednosti koje su oc€itane iz modela i za iste provesti proracun. Vrijednosti s indeksom 1 su
vrijednosti od kombinacija osnovnog optereé¢enja dok su vrijednosti s indeksom 2 vrijednosti od kombinacija s
potresom.

Rezultati automatskog dimenzioniranja prikazani su i po presjecima, kako za zidove u horizontalnom i vertikalnom

smjeru, tako i za grede i nadvoje. S obzirom da su uvjeti za minimalnu armaturu razli€iti za pojedninu vrstu
nosivih elemenata, u danim je presjecima iskljuéena programska opcija prikaza minimalne armature.

Pri odabiru armature pojedinih elemenata potrebno je postivati sljedece izraze:

a) Minimalna armatura greda i nadvoja

- Uzduzna vla¢na armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 As,min = 0.26% (ferm/fyk)xbixd > 0.0013xbixd
- za beton C25/30 - As,min = 0.0014xbixd
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.5x%(ferm/fyk)xbixd
Usvaja se opcenito Asmin = 0.0013xbxh [cm?]

Asmax = 0.04xbxh [cm?]

- Poprecna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asw,min = Pw,minXSXbwxsind; pw,min = 0.08%(fek)2/fyk
- za beton C25/30 — Asw,min = 0.0057 xbw [cm?/m]

- razmak vilica u kritiéhom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011

s = min { hw/4; 24Qw; 225; 8Dsmin } [Mm]
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b) Minimalna armatura stupova

Vrijedib<h<4b

- Uzduzna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asmin = 0.1xNed/ fya > 0.002xAc [cm?]
Asmax = 0.04xbxh [cm?]
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.01%Ac[cm?]

- Poprec¢na armatura:

- razmak vilica u kriti€nom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011
s =min { bo/2; 175; 8Jsmin } [MmM]

c¢) Minimalna armatura zidova

Vrijedi 4t < L
- Vertikalna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asv,min = +0.001xA¢ [cm?]
Asvmax = £0.02% Ac [cm?]

- Horizontalna armatura:
- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Ashmin = £0.25% Asy,min > $0.0005%Ac [cm?]
- Rubna vertikalna vlaéna armatura:

Asmin = 0.0015x%Ac [sz]

- Zidni nosaci:
- glavna vlaéna armatura Asmin = 0.0015%Ac [cm?]
- osnovna bo¢na armatura Asvmin = Ashmin = 0.001xAc [cm?]

- bo¢na armatura u zoni oslonaca (direktno oslanjanje) Asvmin = Ashmin = £0.0015%Ac[cm?]
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Opt. 7: 1.35xI+1.5xl1

Okvir: Y8

Opt. 7: 1.35xI+1.5xl1

KACICEVA 26, ZAGREB
= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
N GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
m : LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
o RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE zZopP 17/21-15
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Kontrola tlaénih naprezanja u stupovima i prikaz potrebne armature.
192.00 -209.27. 200,84 -198.50, -200.80 -209.25 -92.03
32713 529,56 522,36 -519.73 -522.33 529,53 1327.16
562,24 849,82 -843.86 £840.79 11-843.82 £849.79 1562.28
-797.36 [1-1170.06 f.-1165.37 [-1161.82 [1-1165.32 [1-1170.03 -797.40
111032 47 }-1490.27 -1486 86 [1:1482.81 Hl:1486 81 1l-1490.24 -1032.52
- -1824.90 -1822.91 M- H- -1824. -1265.97
1-1265.92 i;b__ﬁz £H-181844 £H-1822.85 -1824.86 65.9
Utjecaji u gredi: max N1=407.81 / min N1=-1824.90 kN
12092 354 96 107.81 685.57. 108.22 355.88. 12991
o627 e ! = fl266.29
| o— -806.55 542 52 1147.52 4:642.97 -807.48 h
i -1240.24 959,12 [_1591.96 959.62 oh-1241.18 140038
Fzg gég@ -1673.98 ~1375.62 : -2036.69. -1376.16. :-1674 92 ji~559,48
i [.2107.78 [..1791.98 [.2481.78 f.:1792 56 H.2108.72 -701.60
i i
L ¥ 1-2049 84 L 8| -1427.02

Okvir: Y7

Utjecaji u gredi: max N1=299.82 / min N1=

-2949.84 kN



Okvir: Y6

Utjecaji u gredi: max N1=261.76 / min N1=-1639.12 kN
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Opt. 7: 1.35xI+1.5xI1
-176.12
-25p.41
%—108 50. -148 87. 144 12 : +4~200.92 -153.08 -148.70. #{”"1 04.74
-340.14
425.85. 462 81 7 ggq a3 47293 425 68.
{1948 : = ; i : 4135:68
-48§.20
70281 777.13 5 2'284 66. 786.22 702.64
Hira8085 i H : 558 BT R i4.169.02
l I -645.47 l l
I i -636.62 I I
-979.75. -1087 78 A -658.31 -1094.07. =979 57.
it : : #i153.88
I [ -794.43 [ I
i L -778.51 L H
it 4 -1256.66. -1389.29 : -4-803.38 44-1391.44 -1256.48. i
f 0 H-93d.02] i 0
[ H H o H-898.81 H H
H H 1 H-945.64 =R H. i
“ﬁ»?dﬁ 42 -1547 88 -1639.12 : = 1635.73 e 1547 70. e i 180.47
-129.50
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1§
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Opt. 8: 1+0.6xI1+V
-76.76. -142.59 . :1-1’%‘3 17 [].132.42 inﬁ 12 -142.54 AH76.73
, ﬂ -247.53 -361.86 -353.04 -348.55 -352.95 [ |.361.76 j -247.43
[ |.42079 .582.22 .570.97 .564.82 .570.85 -582.08 % -420.5¢
-594.22 -802.70 -788.92 -781.34 -788.78 -802.51 . -593.4
h -767.31 -1023.23 -1006.83 -997.93 b -1006.66 ; -1022.99 . -76¢
-937.28 -1256.33 -1237.04 :‘-1226 11 -1236.84 ; :‘-1256 03 o
Okvir: Y8
Utjecaji u gredi: max N1=450.75 / min N1=-1256.33 kN
Opt. 8: 1+0.6xII+V
i 3843 Pl 38.541f 4
[].306.94 -164.16 .519.27 -165.00 [ .306.23
ﬁ -597.27 L]-439.31 -818.53 [.440.19 ﬁ -596.38
e = =5 = = e
] j.gm 69 -700.85 L _]-1107.19 -701.76 -872.64
i Fs i i
] %1 150.55. L ]-962.73 -1396.01 L. 1-963.66 [ 1-1149.36
s R e et
-1427.75. -1225.02 -1685.00. -1225.97. -1426.44,
-1729.50. -1523.01 -1986.63 -1523.97 -1728.13

Okvir: Y7

Utjecaji u gredi: max N1=1305.40 / min N1=-3187.07 kN
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S SIORT INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
S 4 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
- > GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b 13 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
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Opt. 8: 1+0.6xII+V
i fll
i Hi
78.9%F
-103.55 -158.30 o-307 2ol e 1.64 -159.84 103.34
[|.288.00 [ |.48848 | 4179.93 499.07 |.287.85
[]-472.61 [_1.87065 64.6852.99 882.70 -472.35
l_]:657.00 1258 51 el 62,92 126917 -656.73
184116 162733 -t | -463 9P| 4674 35 i 1634.73 [_|-84087
[1-1036 55 ! 192302 |, |.¥6f 77 63
| |
{ i
|
i A ——— I | E——
Okvir: Y6
Utjecaji u gredi: max N1=2064.02 / min N1=-2405.49 kN
b/h = 40/40

Nc,rd = 0,85 x fog x A = 0,85 x 1,67 x 40 x 40 = 2271,2 kN - svi stupovi zadowoljavaju
Nc,rd = 0,65 x fog x A = 0,65 x 1,67 x 40 x 40 = 1730,8 kN - svi stupovi zadowoljavaju

b/h = 40/60

Ne.rd=0,85 x fog x A = 0,85 x 1,67 x 40 x 60 = 3406,8 kN - svi stupovi zadowoljavaju
Ne.rd= 0,65 x fog X A = 0,65 x 1,67 x 40 x 60 = 2605,2 kN - svi stupovi zadowoljavaju

Slijedi prikaz potrebne armature u stupovima.
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Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
OKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
R GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
A Vi Zagreb, prosinac 2021.

STRAN

D

ZoP

CA

17/21-15/2ZG
17/21-15
234

UZDUZNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

3.46

= e

345

Okvir: Y8

Armatura u gredama: max XAa= 3.46 cm?
POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno optereéenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: Y8
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
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KACICEVA 26, ZAGREB

TaT INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

&y MJESTO | DATUM

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
235

UZDUZNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Ul Il
1.57T =il
3,650 =i
10.37 9.73
iz i
T 11.05 11.43§
|
|
1 I | Y Y R
Okvir: Y6
Armatura u gredama: max *Aa= 48.57 cm?
POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
I I
iz it
iz i
1.34‘%F 1,34jﬂ'
3810 = - 2264
1.12 1.08

Okvir: Y6
Armatura u gredama: max Asw= 8.66 cm?
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
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UZDUZNA ARMATURA U STUPU POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno opterecenje: 7-9 Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: Y4 Okvir: Y4

Armatura u gredama: max ¥Aa= 23.50 cm? Armatura u gredama: max Asw= 5.95 cm?
UZDUZNA ARMATURA U STUPU POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno opterecenje: 7-9 Mjerodavno opterec¢enje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

g

Okvir: X15 Okvir: X15
Armatura u gredama: max XAa= 48.57 cm? Armatura u gredama: max Asw= 5.51 cm?



Armatura u gredama: max XAa= 47.41 cm?

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
. INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
5 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
i OKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2Z2G
\LLmIn GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE OP 17/21-15
_ 3 > Zagreb, prosinac 2021. 237
UZDUZNA ARMATURA U STUPU POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno opterecenje: 7-9 Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
T T e e g ] e — —— ===
—HIpssmee ey HA s LN
10.37 b
B B e 1l ] s~ === =] ]
i ;7-83 }12-77 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, M Gy ... m
% % 1.34
_H26.85 H1s.12 ' s .
] i S HTR 082
L147.41 ) 4.40
% =5 2.8 S
346 1.12
< <
Okvir: X1 Okvir: X1

Armatura u gredama: max Asw= 5.30 cm?

S obzirom da su stupovi ve¢ izvedeni, potrebna armatura ¢e se ugraditi uz stupove u novim AB zidovima.

NOVI ZID NOVI ZID

~ !

o e
Sy

. /"\\

-\'".\ o S
> " >
- o[ Z

POSTOJECI STUP



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
S INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% 2 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
- GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
; b LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
". postn RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
RIS MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 238

Kontrola lokalnih tlaénih naprezanja u zidovima

Opt. 7: 1.35xI+1.5xI1

DIMENZIONIRANJE ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

-141.81

[

Okvir: X1

Vektorski presjeci: Ns

Opt. 7: 1.35xI+1.5xl1

Okvir: X6

Vektorski presjeci: Ns

Opt. 9: 1+0.6xII-1xV

B e T =
+—HIE e —————————
E————
+—HIE
—HiEEa
—HIE £
132211088l 1 47
by =1 1797”””””:{27 35. ot -
<
Okvir: X1

Vektorski presjeci: Ns

-734.91




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 239

Opt. 8: 1+0.6x11+V

&

AR

B

o

HoodooB

o

!

(¥
]DDHD

!

[
o
i

Okvir: X6
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 7: 1.35x1+1.5xll

"
-
o
s
&
|
=

Okvir: X8
Vektorski presjeci: Ns



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 240
Opt. 8: 1+0.6x11+V
i
| &
i
£ £
itE i £50
= i
iz 3E: 210
!
i

Okvir: X8
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 7: 1.35x1+1.5xll

i

DDHDDBDDEDDED

o

i

Okvir: X10
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 8: 1+0.6x11+V

Okvir: X10
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 7: 1.35x1+1.5xll

Okvir: X15
Vektorski presjeci: Ns

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
241

B
=

i&
£

B

BDDHDDHD@

o

o

(¥
]DDHD

o

i

Opt. 8: 1+0.6xI1+V

Okvir: X15
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 7: 1.35x1+1.5xll

Okvir: Y1
Vektorski presjeci:
Opt. 8: 1+0.6xI1+V

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
242




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 243
Opt. 7: 1.35x1+1.5xll Opt. 8: 1+0.6x11+V

S
%@
Iy
f

Okvir: Y2 Okvir: Y2
Vektorski presjeci: Ns Vektorski presjeci: Ns
Opt. 7: 1.35xI+1.5xll Opt. 8: 1+0.6xI1+V

o

Okvir: Y3 Okvir: Y3
Vektorski presjeci: Ns Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 244
Opt. 7: 1.35xI+1.5xI1 Opt. 8: [+0.6xII+V

-944 .65

=2.00)

Okvir: Y4

Okvir: Y4
Vektorski presjeci: Ns Vektorski presjeci: Ns

Provjera tlacnih naprezanja za vertiklano optereéenje:

Sr(b:

NcRa=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 20 x 100 = 2839 kN
Zadowljava

Nc,Rd=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 25 x 100 = 3549 kN
Zadowljava

Nc,rd=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 30 x 100 = 4258 kN
Zadowljava
Provjera tlacnih naprezanja za potresna optere¢enja:

Nc,Ra= 0,40 x fog x t x b =0,40 x 1,67 x 20 x 100 = 1336 kN
Zadowljava

Nc,rd= 0,40 x fog x t x b =0,40 x 1,67 x 25 x 100 = 1670 kN
Zadowljava

Nc,rd= 0,40 x fog x t x b = 0,40 x 1,67 x 30 x 100 = 2004 kN
Zadowljava



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
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HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: 7-9

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 245

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X11iX15
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
A Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
i A GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Zhoaifeminads LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 246

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

E SHBHH,

Okvir: X11iX15
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

AN
ﬁl’ﬁm%i:
Shaamatiaads
Syen Z)

M imnn;
QL Tt s

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 241

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X11iX15
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

(s N ra
|ii|]lu»v|lm

Z

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 248

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO

Mjerodavno opterecenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X11iX15
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

a GRADEVINA:
mamong LOKACIJA

. _'," MJESTO | DATUM

RAZINA PROJEKTA

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:  17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA 249

Okvir: X1i X15
Dispozicija presjeka

Presjiek 1-1 (Z=0.43m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

UzduZna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7

As1 Aav/Aah

N

b/d = 30/575 cm Ab = 17250 cm*

v 1

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xII-1.00xV
Med = 8499.67 kNm

Ned = -2554.75 kN

Ved = -3081.66 kN (Vrd,max = 7212.29 kN)
eb/ea = -3.292/25.000 %o

As1= 24.49 cm? (min:0.00)

As2 = 24.49 cm? (min:0.00)

Aav = +1.19cm?m  (min:+0.00)

Aah = +7.21 cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 2 - 2 (X=-6.23m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 5008

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

< Aav/Aah As2

ey et ,’?/

As1 Aav/Aah

b

b/d = 30/300 cm Ab = 9000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+0.60xII+V

Med = -375.10 kNm

Ned = -885.05 kN

Ved = 2185.50 kN (Vrd,max = 3462.75 kN)
eb/ea = -1.047/25.000 %o

As1 = 9.38 cm? (min:0.00)

As2 = 9.38 cm? (min:0.00)

Aav = +0.88 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +9.80 cm?m  (min:+0.00)

Presjiek 3 -3 (Z=4.17m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

Q Aav/Aah As2

et 20 2

o
Aav/Aah ~

28.7 ----------

As1

b/d = 30/575 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xI1-1.00xV



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

OIORN INVESTITOR

nEmATC GRADEVINA:
MM Mnag5 LOKACIJA

5= RAZINA PROJEKTA
7 MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
250

Med = 6757.48 kNm
Ned = -2235.30 kN
Ved = -2496.87 kN (Vrd,max = 7147.01 kN)

eb/ea = -3.236/25.000 %o

Ast = 13.89 cm?
As2 = 13.89 cm?
Aav = +0.68 cm?/m
Aah = +5.84 cm?/m

(min:0.00)
(min:0.00)

(min:+0.00)
(min:+0.00)

Presjiek 4 - 4 (Z=7.56m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

Q Aav/Aah As2

287 """"

As1 Aav/Aah

b/d = 30/575 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xII-1.00xV
Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII-1.00xV

Med = 4679.83 kNm
Ned = -1844.48 kN
Ved = -2015.22 kN
eb/ea = -2.662/25.000 %o
As1= 6.62 cm?
As2 = 6.62 cm?
Aav = +0.32 cm?m
Aah = +4.71 cm*/m

(Vrd,max = 7062.74 kN)

(min:0.00)
(min:0.00)
(min:+0.00)
(min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
=S MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 251

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

=]

=]

oD

Okvir: X3i X12
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
a GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
2 il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
g gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
N— MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 252

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=1.00)_

iR

Okvir: X3i X12
Aa - d.zona - Pravac 1



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

o INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
fEmrman GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
5 MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 253

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

-

(=]
!
.

Okvir: X3i X12
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
o INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
fEmrman GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
= gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
2 S MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 254

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

097 T A S

b, L.

1.00 &

Sr(b=1.
Sr(b=1.
Sr(b=1.
Sr(b=

Okvir: X3i X12
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
SmEmAanC: GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b 12 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
== MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 255

Okvir: X3 i X12
Dispozicija presjeka
Okvir: X3 Mijerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xll-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xII-1.00xV
Presjek 5 - 5 (X=-23.93m) Med = -39.51 kNm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ned = -292.38 kN
C25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP] Ved = -637.81 kN (Vrd,max = 748.82 kN)
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008 eb/ea =-1.155/25.000 %o )
Dimenzioniranje grupe sluajeva opterecenja: 7 Asl= 21.14 cm? (min:0.00)
-9 (ULS) As2 = 21.14cm? (min:0.00)
Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +14.30 cm?m  (min:+0.00)

N Aav/Aah As2

r

Y 30

”’//

AN

N
~

b/d = 30/60 cm Ab = 1800 cm?




KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
postn RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
256

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X6 i X10
Aa - d.zona - Pravac 1
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“%@
+
.04
9 ¥\
:
13 e
9.89
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ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

INVESTITOR

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
257

Sr(b=1.00

Sr(b=1.08}.
u

Sr(b=1.00}.2)

Sr(b=1.00

Sr(b=1.00

0.89

Sr(b=1.00

A 5
Sr{b=1.00F

0.63

0.92‘,%\

b
o

0.908%

1260

4

Okvir: X6 i X10
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

TaT INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
postn RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
258

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

S
o

o
318 £°

ot
)

DN
AT,

Q‘

525
[ 335
I
9.64

.52

>

2.04
//BL
5 |

11.54

Okvir: X6 i X10
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

TaT INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
n GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 259

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

0.05 0.67

!
0.17 0.25
0.38 0.97 .55
1.585 3.72
: e
1.60 .54
2.09 ’80
0.79 .05
0
.00
.05
85 Ié
65 vy
0.11  [1.50
0.32 o,“%.sz
&4
B 0.64 [2.05
71
ik £:30
00
74
34

)52

P
a8
1.0

1.

Sr(b=
Sr(b
Sr(b:
Sr(b

Okvir: X6 i X10
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

i GRADEVINA:

MM ] LOKACIJA

- RAZINA PROJEKTA
7 MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP

Zagreb, prosinac 2021.

17/21-15/22G
17/21-15
STRANICA 260

i |

i

Okvir: X6 i X10
Dispozicija presjeka

Presjek 6 - 6 (Z=0.37m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

C! Aav/Aah As2

As1

34.5

;

Aav/Aah N-

b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 11022.36 kNm

Ned = -6120.49 kN

Ved = 3210.99 kN (Vrd,max = 6774.91 kN)
eb/ea = -2.465/25.000 %o

As1= 26.50 cm? (min:0.00)

As2 = 26.50 cm? (min:0.00)

Aav = +1.08 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +6.26 cm*m  (min:+0.00)

Presiek 7 - 7 (Z=4.43m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

O. Aav/Aah As2

o
As1 Aav/iAah ~

34.5,

SN\

\\

b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60x!1+V

Med = 7108.31 kNm

Ned = -4901.25 kN

Ved = 2759.89 kN (Vrd,max = 6862.01 kN)
eb/ea = -2.289/25.000 %o

As1= 13.01 cm? (min:0.00)

As2 = 13.01 cm? (min:0.00)

Aav = +0.53 cm*¥m  (min:+0.00)

Aah = +5.38 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 8 - 8 (Z=7.77m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C =1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

S
Aav/iAah N

AN

34.5

As1

b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 4952.99 kNm

Ned = -3803.13 kN

Ved = 2425.85 kN (Vrd,max = 6898.25 kN)
eb/ea = -2.126/25.000 %o

As1 = 6.27 cm? (min:0.00)

As2 = 6.27 cm? (min:0.00)

Aav = +0.25cm?m  (min:+0.00)

Aah = +4.73 cm?*m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
STRANICA:

Zagreb, prosinac 2021.

17/21-15/22G
17/21-15
261

Presjek 9 -9 (Z=11.35m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (4C =1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 3682.00 kNm
Ned = -2718.06 kN
Ved = 242119 kN (Vrd,max = 6906.20 kN)

eb/ea = -1.958/25.000 %o

-9 (ULS) Ast= 2.48 cm? (min:0.00)
As2 = 2.48 cm? (min:0.00)
Aav = +0.10 cm¥m  (min:+0.00)
z AaviAah As2 Aah = +4.72 cm?m  (min:+0.00)
34.5, AT
34.5
AaviAah N
b/d = 25/690 cm Ab = 17250 cm?
HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
| SR 2y =
= “in
I
st
£
B chi]

Okvir: X8
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 262

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X8

Aa - d.zona - Pravac 1

VERTIKALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

¢ = £
= e =i
= e
= €10
o= £
= =2 N
&

Okvir: X8
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 263

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X8
Aa - d.zona - Pravac 2

& £ &1
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Okvir: X8
Dispozicija presjeka




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

OIORN INVESTITOR

nEmATC GRADEVINA:
MM Mnag5 LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA

== MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:

Zagreb, prosinac 2021. STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
264

Presjek 10 - 10 (Z=-1.77m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 7
-9 (ULS)

As1 Aav/Aah

b/d = 30/575 cm Ab = 17250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI+1.50xIl
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = -783.45 kNm

Ned = -1355.94 kN

Ved = 3712.03 kN (Vrd,max = 6832.60 kN)
As1 = 0.00 cm? (min:0.00)

As2 = 0.00 cm? (min:0.00)

Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +8.68 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 11 - 11 (Z=21.19m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

O. AaviAah As2

_____________________________________ 7

==

23.0, s

AW

23.0

)
As1 Aav/iAah N

b/d =20/460 cm Ab = 9200 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xI1+V

Med = -73.17 kNm
Ned = -19.39 kN
Ved = 369.97 kN (Vrd,max = 3539.70 kN)

eb/ea = -0.325/25.000 %o

As1= 1.04 cm? (min:0.00)
As2 = 1.04 cm? (min:0.00)
Aav = +0.06 cm?*m  (min:+0.00)
Aah = +1.08 cm*¥m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 265
HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 266

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=1.00 Sr(b=1.00

Sr(b=1.00) Sr(b=1.00

Sr(b=1.00

Sr(b=1.003 Sr(b=1. Sr(b=1.00

Sr(b=1.00)

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 267

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 268

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

i GRADEVINA:
MM LOKACIJA
- RAZINA PROJEKTA
7 MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:

ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
269

16 116 17 18 18
n
-
12 12
13 13 14 14

Okvir: Y1
Dispozicija presjeka

Presjek 12 - 12 (Z=0.86m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C =1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7

As1 Aav/iAah

b

b/d =25/140 cm Ab = 3500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xII-1.00xV

Med = -392.16 kNm
Ned = -2653.00 kN
Ved = -480.07 kN (Vrd,max = 1683.28 kN)

eb/ea = -0.808/25.000 %o

Ast = 26.28 cm?
As2 = 26.28 cm?
Aav = +5.26 cm?m
Aah = +4.61 cm?/m

Presjek 13 - 13 (Z=0.63m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

O. Aav/Aah As2

N

b/d =25/140 cm Ab = 3500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xI1-1.00xV

Med = -482.19 kNm
Ned = -2619.81 kN
Ved = -509.96 kN (Vrd,max = 1683.28 kN)

eb/ea = -1.838/25.000 %o

As1= 16.05 cm? (min:0.00)
As2 = 16.05 cm? (min:0.00)
Aav = +3.21 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +4.90 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 14 - 14 (Z=0.56m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C =1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

b/d =25/380 cm Ab = 9500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 5538.62 kNm
Ned = -2060.63 kN
Ved = 1192.71 kN (Vrd,max = 3793.08 kN)

eb/ea = -3.489/25.000 %o

Ast = 34.28 cm?
As2 = 34.28 cm?
Aav = +2.53 cm?m
Aah = +4.22 cm?/m

Presjek 15 - 15 (X=-27.65m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

ORI INVESTITOR

A GRADEVINA:
A minag’ LOKACIA
g RAZINA PROJEKTA
== MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
270

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

Aav/Aah

b/d =25/135cm Ab = 3375 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 45.80 KNm
Ned = -120.06 kN
Ved = 889.66 kN (Vrd,max = 1301.16 kN)

eb/ea = -1.140/25.000 %o

Ast = 1.39 cm?
As2 = 1.39 cm?
Aav = +0.29 cm*/m
Aah = +8.86 cm?m

Presjek 16 - 16 (Z=4.37m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

b/d =25/140 cm Ab = 3500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = -334.92 kNm
Ned = -1875.90 kN
Ved = 326.11 kN (Vrd,max = 1346.63 kN)

eb/ea = -0.915/25.000 %o

As1 = 14.94 cm?
As2 = 14.94 cm?
Aav = +2.99 cm?m
Aah = +3.13 cm?/m

Presjek 17 - 17 (Z=4.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 7
-9 (ULS)

b/d =25/140 cm Ab = 3500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 450.25 kNm

Ned = -1525.63 kN

Ved = 534.85 kN (Vrd,max = 1346.63 kN)
eb/ea = -1.865/25.000 %o

As1= 12.78 cm? (min:0.00)

As2 = 12.78 cm? (min:0.00)

Aav = +2.56 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +5.14 cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 18 - 18 (Z=4.28m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

Q Aav/Aah As2

190

\\\“

Aav/Aah

As1 N-

b/d =25/380 cm Ab = 9500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xlI-1.00xV
Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII-1.00xV

Med = -3884.25 kNm
Ned = -1441.82 kN
Ved = -1191.94 kN (Vrd,max = 3970.97 kN)

eb/ea = -2.732/25.000 %o

As1= 15.97 cm?
As2 = 15.97 cm?
Aav = +1.18 cm?m
Aah = +4.22 cm*/m




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 2
HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y2
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 272

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=1.00 Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 Br(b=1. Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 3r(b=1.00) Sr(b=1.00

Sr(b=1.00

Sr(b=1.00 Sr(b=1. Sr(b=1.00

Sr(b=1.00)EEE

Okvir: Y2
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 273

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y2
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21:15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 274

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

=1.00)
=1.00)
=1.00j)

Sr(b
Sr(b
Sr(b

Okvir: Y2
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
a GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
m : i LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
o - RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
=7 MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 275
26 26
24 24 25 25

33 22 23 23
—
o~
32 1932 19 20 20
Okvir: Y2
Dispozicija presjeka
Med = -2816.56 kNm
Presjek 19 - 19 (Z=0.70m) Ned = 2044.91 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1416.03 kN (Vrd,max = 3250.37 kN)
€30 (yC=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008 eb/ea = -1.622/25.000 %o
Uzduzna armatura B 5008 As1= 42.65 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 42.65 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +4.98 cm*m  (min:+0.00)
Aah = +7.94 cm¥m  (min:+0.00)
O. Aav/iAah As2
12.0 //,';:;; """""""""""""""""""""" ;, ,
i1
o
As1 AaviAah N
b/d = 30/240 cm Ab = 7200 cm?
Med = 16667.36 kNm
Presjek 20 - 20 (Z=0.75m) Ned = 2081.45 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 2626.82 kN (Vrd,max = 6500.74 kN)
C 30 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B eb/ea = -2.457/25.000 %o
Uzduzna armatura B 5008 As1= 89.45 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 89.45 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +5.23 cm*¥m  (min:+0.00)
Aah = +7.36 cm*m  (min:+0.00)
C! Aav/Aah As2
24.0 //,, 7 -;, ;v
x 3
k_ o e

As1 Aav/Aah

N

b/d = 30/480 cm Ab = 14400 cm*

Dimenzioniranje jednog slucaja opterecenja:
Presjek 21 - 21 (X=-22.05m 1.00x1+0.60x!1+1.00xV
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
€30 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Aav/iAah

b/d = 30/135 cm Ab = 4050 cm?



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
n GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il i LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G

. _'," MJESTO | DATUM

RAZINA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15
276

Med = 321.65 kNm As1= 9.01 cm? (min:0.00)
Ned = 268.72 kN As2 = 9.01 cm? (min:0.00)
Ved = 1365.89 kN (Vrd,max = 1828.33 kN) Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +13.61 cm*m  (min:+0.00)
eb/ea = -1.168/25.000 %o
Med = -1979.11 kNm
Presjek 22 - 22 (Z=4.35m) Ned = 1054.63 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1277.49 kN (Vrd,max = 3250.37 kN)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -1.381/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 32.97 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 32.97 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x!1+1.00xV Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +7.16 cm?*m  (min:+0.00)
Q Aav/Aah As2
12.0 m ---------------------------------------------
12.0
As1 Aav/iAah N
b/d = 30/240 cm Ab = 7200 cm?
Med = 9271.19 kNm
Presjek 23 - 23 (Z=4.37m) Ned = 1770.77 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 2160.62 kN (Vrd,max = 6500.74 kN)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -1.595/25.000 %o

Uzduzna armatura B 5008 As1= 68.84 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 68.84 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)
Aah = +6.05 cm¥m  (min:+0.00)
O. Aav/iAah As2
24.0, m ---------------------------------------------
24.0
As1 AaviAah N
b/d = 30/480 cm Ab = 14400 cm?
Med = 3885.08 kNm
Presjek 24 - 24 (Z=11.11m) Ned = 1260.81 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1565.14 kN (Vrd,max = 4288.68 kN)

C 30 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -1.375/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 40.12 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 40.12 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +5.54 cm?’m  (min:+0.00)
o
b/d = 25/380 cm Ab = 9500 cm?
Med = -3278.74 kNm
Presjek 25 - 25 (Z=11.14m) Ned = 1239.62 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1419.41 kN (Vrd,max = 4288.68 kN)

€30 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -1.244/25.000 %o

Uzduzna armatura B 5008 As1= 36.02 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 36.02 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xV Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +5.02 cm?*m  (min:+0.00)
O. Aav/Aah As2
19.0, T
19.0
Aav/iAah N
b/d =25/380 cm Ab = 9500 cm?
Med = -944.92 kNm
Presjek 26 - 26 (Z=14.52m) Ned = 667.10 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1001.81 kN (Vrd,max = 4288.68 kN)
C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008 eb/ea = -0.649/25.000 %o
Uzduzna armatura B 500B As1= 13.92 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 13.92 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xV Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)
Aah = +3.55cm?m  (min:+0.00)

e AaviAah As2
19.0 ~~~~~~~~~~~

emmmmrreeeeemm e ee e e eee et ',’?/

As1 Aav/Aah

b/d =25/380 cm Ab = 9500 cm?
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SIORI INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
S 4 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
Torm > GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b 12 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G

5= RAZINA PROJEKTA
) MJESTO | DATUM

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15
277

Presjek 32 - 32 (Z=0.77m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

Med = -954.44 kNm
Ned = 3693.07 kN
Ved = 868.08 kN

eb/ea =-0.411/25.000 %o

(Vrd,max = 1896.05 kN)

Uzduzna armatura B 5008 As1= 60.00 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 60.00 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xV Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +8.34 cm*m  (min:+0.00)
As1 Aav/Aah
b/d = 30/140 cm Ab = 4200 cm?
Med = 414.07 kNm
Presjek 33 - 33 (Z=4.40m) Ned = 2467.94 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 423.14 kN (Vrd,max = 1896.05 kN)

€30 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -0.052/25.000 %o

Uzduzna armatura B 5008 As1= 35.85 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 35.85 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xV Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +4.07 cm*m  (min:+0.00)
o_ AaviAah
7.0, - ‘7““‘ "‘““““““““““““‘// “““
i
o
1 Aav/iAah N
b/d =30/140 cm Ab = 4200 cm?
Med = 134.61 kNm
Presjek 34 - 34 (X=-22.05m) Ned = 275.48 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 719.35 kN (Vrd,max = 1286.60 kN)
C30 (yC=1.50, S =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B eb/ea = -0.924/25.000 %o
Uzduzna armatura B 500B As1= 6.70 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 6.70 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xV Aav = +0.00 cm?*m  (min:+0.00)
Aah = +10.18 cm?*m  (min:+0.00)

Q Aav/iAah

UM 220 7

As1 Aav/Aah N

b/d = 30/95 cm Ab = 2850 cm?
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KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 278

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

]

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 279

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

]

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 280

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

]

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
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VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

]

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 282

Okvir: Y3
Dispozicija presjeka

Presijek 27 - 27 (Z=20.89m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (,C=1.50,S = 1.15)[SP]

Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 7

-9 (ULS)

<
o

AaviAah

32.5 ?;,'

32.5

As1

AaviAah

N

b/d = 25/650 cm  Ab = 16250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xI1I-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xI1+V

Med = -2420.94 kNm
Ned = -297.65 kN
Ved = 833.20 kN (Vrd,max = 6267.85 kN)

eb/ea =-1.110/25.000 %o

As1 = 8.70 cm? (min:0.00)
As2 = 8.70 cm? (min:0.00)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +1.72cm?m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 283

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: Y4
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/22G
17/21-15
284

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Sr(b=1-00)

Seb=100)

Sr(b=1003

i
|

Seb=1.00)

[
i

e =

Seb=100%

SHb=1.00}

Okvir: Y4
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 285

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: Y4
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 286

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: Y4
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 287

Okvir: Y4
Dispozicija presjeka

Presjek 28 - 28 (Z=-2.15m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

€25 (4C =1.50,S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

b/d = 20/200 cm Ab = 4000 cm?*

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |1+0.60xII-1.00xV
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xI1+V

Med = -795.81 kNm
Ned = -1820.80 kN
Ved = 170.43 kN (Vrd,max = 1649.73 kN)

eb/ea = -3.045/25.000 %o

Ast = 4.68 cm? (min:0.00)
As2 = 4.68 cm? (min:0.00)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +1.15cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 29 - 29 (Z=0.79m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

b/d =20/200 cm Ab = 4000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII-1.00xV
Mijerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xI1+V

Med = 823.75 kNm
Ned = -1782.51 kN
Ved = 663.02 kN (Vrd,max = 1651.06 kN)

eb/ea = -3.154/25.000 %o

As1 = 4.59 cm? (min:0.00)
As2 = 4.59 cm? (min:0.00)
Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)
Aah = +4.46 cm¥m  (min:+0.00)

Presijek 30 - 30 (Z=4.66m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
UzduZna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

2 AaviAah As2
10.0, 73 e

As1 AaviAah

o
b/d =20/200 cm Ab = 4000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI+1.50xI!
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xII-1.00xV



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
gy - RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
=7 MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 288
Med = -2.42 kNm Ast = 0.00 cm?
Ned = -1420.18 kN As2 = 0.00 cm?
Ved = -265.64 kN (Vrd,max = 1893.39 kN) Aav = +0.00 cm*/m
Aah = +1.79 cm?m

Presijek 31 - 31 (Z=7.96m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 7
-9 (ULS)

Q Aav/Aah As2

o
Aav/Aah N

b/d =20/200 cm Ab = 4000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI+1.50xII
Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII-1.00xV

Med = -0.46 kNm

Ned = -1171.28 kN

Ved = -215.54 kN (Vrd,max = 1833.77 kN)
As1= 0.00 cm?

As2 = 0.00 cm?

Aav = +0.00 cm*/m

Aah = +1.45 cm?m

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: Y5
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
289

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: Y5

Aa - d.zona - Pravac 1
VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno optereéenje: 7-9

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: Y5

@1

293
o 4.12)

[

f

0.14
0.08

~

&=

Aa - d.zona - Pravac 2

08

Dipd




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

== INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

LOKACIJA
RAZINA PROJEKTA
S MJESTO | DATUNM

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD
ZOP
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
290

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
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Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
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KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU
= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
o GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

2 : u _ LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
= MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 291

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
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Okvir: Y9
Aa - d.zona - Pravac 1
VERTIKALNA ARMATURA

Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: Y9
Aa - d.zona - Pravac 2
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= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
72 MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 292

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 293
CELICNA KONSTRUKCIJA
- Geometrija ¢elicne konstrukcije
Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m] Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m] Greda
e . s 6. HEA 220 [
' i 17. HEA 220 [l
/2. 1PE220 [
/ |le3.1IPE120 @
/ 24. SHS 50x31
//
/

Setovi numeric¢kih podataka
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Creda __| Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13 8om]

/
ﬁESe&wnumenqrm podataka

Greda (16,17,22-24

{16, HEA 220 0
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/ |le3.PE 120 & / gg :nggg =
/| l4. stis 50x3 _ N /|| 4sHssox3m
/
/ /
/ - /
———H ﬁ, ——p
/ ! /
/ /
7 Y < 7 &l I
/ )
/
L // //
el

/ /
/ /
H:——Setovi-numerigkih podataka - -Setovi-numerickih podataka
. Greda (16,17,22-24) Greda (16,17,22-24
Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17:._’15 m] i reAsso m Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20 35m] e
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KACICEVA 26, ZAGREB

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

0P 17/21-15
STRANICA: 294

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG

Greda

[ Greda ]
5. HEA 2801

Okvir: Y9 Okvir: Y8
16. HEA 220 [
20.D=16.831 M
P1.D=13.97/0.8 [
7. HEA 220 + 2PI
—
b
Setovi numeri¢kih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (16,20,21,27) Greda (25)
Okvir: Y5 Greda Okvir: X11
16. HEA 220 [
17. HEA 220 |
£0.D=16.83/1 [
P1.D=13.97/0.8 [
— 7. HEA 220 + 2PI[]
Setovi numeri¢kih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (16,17,20,21,27) Greda (16-18,25,27)
Okvir: X5
i p— £5
S s = = e
i — cli B
T o % i B
I B £ =l i
2 T = 5 i B

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (16-18,25,27)

Greda
16. HEA 220

17. HEA 220
18. HEA 240
25. HEA 280

27. HEA 220 + 2P|
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KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
295

- Kontrola progiba balkona

Opt. 6: I+l

Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
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Utjecaji u gredi: max Zp=-0.45 / min Zp=-12.25 m / 1000



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.22 / min Zp=-11.46 m / 1000

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 296
Opt. 6: 1+l
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 297
Opt. 6: 1+l
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Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.21 / min Zp=-11.30 m / 1000



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.18 / min Zp=-22.17 m / 1000

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 298
Opt. 6: 1+l
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.15/ min Zp=-21.91 m/ 1000

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
SIAS Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
;m;.‘,..ﬁ&m, GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
; ;;-,n_g LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
oo DT e RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
=7 MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 299
Opt. 6: 1+l
R e
]
o
w
5.8
-2.41 ri 3 8 =TT B -! 2 2 =
PN > % < KT - o
- > % L -
| N8
i ]
|
i
| :
i |
i
i
\
1
|
i
i
i
i
|
| = [ o
1
048 o
24 (23 1] -10) 555,09\ [£45.10 05[] -14) 57| -5,
Vo e o0 S D —— 735
> o > NS & ?% Py
w &
o
ik ]
&
%7l
i -4,
%
1\9&
5 e ]
o



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.10 / min Zp=-21.59 m / 1000

Svi progibi zadovoljavaju dopusteni progib ddop < L/200.

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 300
Opt. 6: 1+l
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
m LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 301

Kontrola pomaka ¢eli¢nih okvira

Opt. 4: Aey - Potres
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Okvir: Y9

Utjecaji u gredi: max Yp= 37.03 / min Yp=-37.03 m / 1000




ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

Opt. 4: Aey - Potres Y

INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:  17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA 302
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Okvir: Y5

Utjecaji u gredi: max Yp=51.04 / min Yp=-51.04 m / 1000




ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

Okvir: Y9

Utjecaji u gredi: max Xp= 18.90 / min Xp=-18.90 m/ 1000

= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
: u _ LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 303
Opt. 3: Aex - Potres X
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
0 GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
il LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
gy RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 304

Opt. 3: Aex - Potres X
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Okvir: Y5

Utjecaji u gredi: max Xp= 23.05 / min Xp=-23.05 m/ 1000

Svi pomaci zadovoljavaju dopusteni pomak ddop < h/150.



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 305

Unutarnje sile u ¢elicnim elementima

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Utjecaji u gredi: max N1=640.12 / min N1= -646.56 kN



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 10: [ULS] 7-9

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
Z0P:  17/21-15
STRANICA: 306
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 392.98 / min T2=-403.20 kN

-
1142[7 SH|H2

2

iy
%)

-147 4.

&
-6.98

-37.

&N
-6.92

6.92
Q,

6.9

&N
-6.92

-11.42.

Lt

N

-18.7%



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 307

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 347.10 / min M3=-711.20 kNm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
308

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Utjecaji u gredi: max N1=543.74 / min N1=-562.19 kN

£1

=



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

D 17/21-15/22G
Z0P:  17/21-15
STRANICA: 309

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Utjecaji u gredi: max T2=479.65 / min T2=-482.55 kN
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 0P 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 310

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Nivo: Poz. 600 - Strop 4. kata [17.15 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 314.49 / min M3=-120.51 kNm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
311

Opt. 10: [ULS] 7-9
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.
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Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Utjecaji u gredi: max T2=499.71 / min T2=-502.14 kN
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [13.80 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 314.72 / min M3=-125.41 kNm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Utjecaji u gredi: max N1=719.22 / min N1= -647.45 kN



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Utjecaji u gredi: max T2=497.21 / min T2=-500.17 kN



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 786.40 / min M3=-883.04 kNm

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 316
Opt. 10: [ULS] 7-9
Sl [ i
0.0‘9
©
<
971\ 20
0.0‘9
wn
S B
'Q ~
T By thi
(%
-0
06 )
~
Q
S 29
e 17 1 168 |1 1.7 o
5 1784 5 | % 734 | g1
05| NG %0, S 20| 2N o8 %
-24.24 =lo 2 =53766 20 Rk =4 3 =
| = TNE
| ¥
i
i
|
i
|
L |
|
i
i
‘f
; Hn
|
1
i
i
1 |
|
i
i
i
%
| = FEE
| |
lL | 0.
24.24 -53.66 46.53]
1747 31, 1.7 1.7, 1.6 1 i
W X o | o o ° >
> KN 2N S 2|® % 29
o o -
> o e 4
~— N d
6 %
~
N B
Q ~
&
1 HHE
0.0‘?
0
Q
971\ 20
wn
o.ou_’
e -
SNE
K
=t A




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]

Utjecaji u gredi: max N1=297.89 / min N1=-339.60 kN
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 569.43 / min T2=-556.25 kN

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 933.29 / min M3=-993.07 kNm

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u gredi: max N1=450.75 / min N1=-461.62 kN

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
A ) GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u gredi: max T2=470.87 / min T2=-438.74 kN



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 322

Opt. 10: [ULS] 7-9

29

19.42
9
@
9

6.51

Q,
S 22N - -
-24.24 =5366] =

1

:20.93
Q 461
2
o
85

v

_24_24L 53.66]_ 4654

. 1.7 1.7 1.6
S %s| 7

0. =

29,

o
Q'
19.42| Q0.4
5
o
&0
0,
&°
00—‘
650/ 28
25

28.52

971\ 20
©

Nivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 734.94 / min M3=-796.29 kNm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

Opt. 10: [ULS] 7-9
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Utjecaji u gredi: max N1= 1665.38 / min N1=-1715.02 kN




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARH

ITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Utjecaji u gredi: max T2=1.82 / min T2=-1.82 kN

5 INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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Dimenzioniranje i kontrola stabilnosti

B Q
= il it 5
>
Nivo: Poz. 700 - Strop 5. kata [20.35 m]
Dispozicija presjeka
POZICIJA A
STAP 116489-105368 6.2.5 Savijanje y-y
POPRECNI PRESJEK: HEA 240 [S 355] [Set: 18] U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Efektivni moment otpora Wy,eff=  574.60 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd =  203.98 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rdy (52.71 <= 203.98)
Ax=  76.800 cm2 6.2.5 Savijanje z-z
z Ay = 51.660 cm2 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Az=  25.140 cm2 Efektivni moment otpora Wz, eff = 187.38 cm3
Ix= 41.700 cm4 Racunska otpornost na savijanje Mcrd =  66.520 kNm
* ly= 7760.0 cm4 Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.01 <= 66.52)
& lz=  2770.0 cm4
o Wy= 674.78 cm3 6.2.6 Posmik
< N Wz= 230.83 cm3 Ragunska nosivost na posmik VpiRdz=  316.66 kN
75 y Wy,pl = 719.95cm3 Racéunska nosivost na posmik VeRrdz=  316.66 kN
Wzpl = 345.60 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.14 <= 316.66)
—l— yMO=  1.000
240 i’m; = 1;28 Ragunska nosivost na posmik VplRdy=  1139.8 kN
A yt/A - 0'900 Racunska nosivost na posmik VeRdy=  1139.8 kN
mm o ’ Uvjet 6.17: Vedy <= VcRdy (0.12 <= 1139.80)
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRdz ; VEdy <= 50%VplRdy
7.y=0.26 6.y=0.19 8.y=0.18
9.y=0.16 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npi,rd 0.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  255.58 kNm
(slucaj opterecenja 7, na 275.0 cm od podetka Stapa) Koeficijent o= 2.000
Omijer (My,ed / MN,y,Rd)" ot 0.043
Radunska uzduzna sila Ne¢=  -1.110kN Uvjet 6.41: (0.04 <= 1)
Popreéna sila u'y pravcu VEdy = -0.119 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.138 kN 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Momenat savijanja oko y osi Medgy=  52.708 kNm 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -0.015 kNm Duzina izvijanja y-y Ly= 575.00 cm
Sistemska duzina Stapa = 575.00cm Relativna vitkost y-y Ay = 0.749
- Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Elasti¢na kriticna sila Nery = 4864.6 kN
Klasa presjeka 2 Redukcijski koeficijent Y= 0.756
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1872.7 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.46: Nea <= Nb,Rd,y (1.11 <= 1872.66)
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nerd = 2726.4 kN Duzina izvijanja z-z l,z=  20.000 cm
Uvjet 6.9: Ned <= NcRa (1.11 <= 2726.40) Relativna vitkost z-z rz=  0.044

Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
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Redukcijski koeficijent 1Z= 1.000 Ned / (xy NRk / yM1) 0.001
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  2478.5kN kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.216
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (1.11 <= 2478.55) kyz * (Mzgd + AMzgd) / ... 0.000
Uvjet 6.61: (0.22 <= 1)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1= 1.132 Redukcijski koeficijent %z = 1.000
Koeficijent Cc2= 0.459 NEd / (yz Nrk / yM1) 0.000
Koeficijent C3= 0.525 kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.146
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000 kzz * (MzEd + AMzEq) / ... 0.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Uvjet 6.62: (0.15<=1)
Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 20.000 cm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Sektorski moment inercije Iw=328e+5cm6 (slucaj opterecenja 9, na 550.0 cm od podetka Stapa)
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr=1.77e+5 kNm
Edg?varajuéi m&:fment otpora VC/Ty = 7(1)92-5133 cm3 Ragunska uzduzna sila Nea=  -5.219kN
oeficijent imperf. olT= - Popreéna sila u y pravcu Vedy=  -0.334 kN
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.038 Popreéna sila u z pravcu VEd,Z = -51.537kN
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT= 1.000 Momenat savijanja oko y osi Medy= -12.866 kNm
Raf:unska otpornost na izvijanje MbRrd =  232.35 kNm Momenat savijanja oko z osi Medz = 0.080 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (52.71 <= 232.35) Sistemska duzina $tapa = 575.00cm
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
savijanjem i normalnim tlakom 6.2.6 Posmik
Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom Raéunska nosivost na posmik VplRdz=  316.66 kN
metodom br. 2 (Aneks B) Racunska nosivost na posmik VeRdz=  316.66 kN
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,Rd,z (51.54 <= 316.66)
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmir=  0.950 Ragunska nosivost na posmik VplRdy =  782.63 kN
Koeficijent interakcije ky= 0.950 Ragunska nosivost na posmik VeRdy=  782.63 kN
Eoegcueni !n:eratcu_e tyz = g-gzg Uvjet 6.17: Vedy <= Vc,Rrdy (0.33 <= 782.63)
oeficijent interakcije 2y = .
Koeficijent interakcije kzz = 0.950
Redukcijski koeficijent W= 0.756
POZICIJA B
STAP 111930-119811 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 355] [Set: 22] Elasticna kriticna sila Nery = 2005.8 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent wvy= 0813
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  876.35kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (1.86 <= 876.35)
Ax= 33.400 cm2 Duzina izvijanja z-z lz= 133.75cm
z Ay=  17.489 cm2 Relativna vitkost z-z rZ= 0.707
Az= 15911 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Ix = 9.100 cm4 Redukcijski koeficijent Wz = 0.780
= + ly= 2770.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  840.76 kN
g Iz= 205.00 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (1.86 <= 840.76)
Wy=  251.82cm3
o
& N y WWZI = g;ozgg cmg 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
5.9 y.pl = .02 cm. Koeficijent C1= 1.132
Wzpl= 55660 om3 Koefigjent Co= 0450
e yMO= 1.000 Koeficijent C3= 0525
F;IO;'( yM1 = 1.100 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
yM2=" 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw=  1.000
] Anet/A = 0.900 Koordinata zg=  0.000 cm
_ _ Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 35.5 kNfemz, fu = 51.0 kN/em2) Razmak bono pridrzanih todaka L= 13500cm
Sektorski moment inercije lw = 22672 cm6
4 Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 314.62 kNm
FAK7TO_R(I) IZSQKORISTENJA POGKO_I\(/I)B;(I)\IACIJAMA OPTEgEggrﬁA Odgovarajuéi moment otpora Wy=  28052cm3
o x:o- a - V=0. - Y=0. Koeficijent imperf. olT=  0.340
S Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.563
5 Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 0.934
(STAPAIZL?rZENnTLgK;" |236A7\{,)”¢T’1\U;J Setka Stapa) Racunska otpornost na izvijanje MoRrd = 84.527 kNm
slucaj opterecenja 7, na 267.5 cm od pocetka Stapa Uvjet 6.54: Meay <= Moga (20.08 <= 84.53)
Racunska uzduzna sila Nea =  -1.863 kN . . . L
Popreéna sila u z praveu VEdz = 3.490 kN 6.3..3 E!emgntl konstgntnog popre€nog presjeka optereceni
Momenat savijanja oko y osi Medgy=  20.084 kNm savijanjem i nc_)r[nalmm_tlakom L )
Sistemska duzina $tapa = 535.00 cm rzg?é:;; l;)c:egc(f::ig l|Er;)terakcue izvrSen je alternativnom
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmy= 0.950
i mz = .
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta C 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije k= 0951
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kyz = 0.601
Radéunska otpornost na tlak Nerd = 1185.7 kN Koeficijent interakcije kay = 1.000
Uvjet 6.9: Neg <= Ncra (1.86 <= 1185.70) Koeficijent interakcije zz = 1.002
o Redukcijski koeficijent 1y 0.813
6.2.5 Savijanje y-y ) Ned / (y Nrk/ yM1) 0.002
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kyy * (Myed + AMyed) / 0.226
Efektivni moment otpora Wy,eff = 197.35cm3 U)e/'et 6 2E1d- © 23y2d= 1) :
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 70.059 kNm Jet 6.67: 0.
Uvjet 6.12: M <=M 20.08 <= 70.06
vje Edy cRdy ( ) Redukcijski koeficijent el 0.780
’ NEd / (yz Nrk / yM1) 0.002
6‘2',6 Posmik . . _ kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.238
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN Uvjet 6.62: (0.24 <= 1)
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  243.79 kN Jet 6.62: (0.
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rdz (3.49 <= 243.79)
6.2.10 Saviianie. posmik i centriéna sila PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
o vijanje, posmik i ! ! . (slucaj opterecenja 7, na 515.9 cm od pocetka $tapa)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
it = 509
Uvjet: Veaz <= 50%Vpiraz Radunska uzduzna sila Ned=  -3.068 kN
L o . Poprecna sila u z pravcu Vedz=  11.459 kN
gri;?s\éga}n’#e‘léentncna sila 0.002 Momenat savijanja oko y osi Megyy = 2.187 kNm
pl, . - s e -
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  99.584 kNm Sistemska duZina Stapa 535.00 cm
g‘;f]fe'f”(ﬂ': £/ My o) az 100 52 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA
. . 54 i .2.6 Posmi
Uvjet 6.41: (0.20 <= 1) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  243.79 kN
g-g T?i'gﬁvsol'iﬂ"ﬁ?ﬁl’* NA IZVIJANJE Uvjet 6.17: Ved;z <= VcRd,z (11.46 <= 243.79)
Duzina izvijanja y-y ly=  535.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay = 0.769



5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.54: Med,y <= Mpb,rd (42.06 <= 88.72)

Mbrd = 88.723 kNm
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STAP 119811-121314
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 355] [Set: 22] 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Efektivni moment otpora Wy.eff= 197.35cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 70.059 kNm
Ax=  33.400 cm2 Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (42.06 <= 70.06)
z Ay=  17.489 cm2
Az= 15911 cm2 6.2.6 Posmik
Ix= 9.100 cm4 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
= + ly= 2770.0 cm4 Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  243.79 kN
S Iz=  205.00 cmé Uvjet 6.17: Vedz <= VcRdz (37.14 <= 243.79)
o Wy = 251.82cm3
N e Wz=  37.273 cm3 6.2.8 Savijanje i posmik
5.9 Y Wy,pl = 280.52 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Wz,pl = 55.660 cm3 Uvjet: Ved,z <= 50%Vpl,Rd.z
yMO=  1.000
110, yM1=" 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
yM2=" 1.250 6.3.2.1 Nosivost na boé&no-torziono izvijanje
] Anet/A= 0.900 Koeficijent Cc1= 1.879
(fy = 35.5 KN/em2, fu = 51.0 KN/om2) Koctichent Sz oo
Koef.efekt.dui?ne boépog izvije}_nja_ k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA ﬁgiﬁjzkéduz'”e torzijskog uvijanja kz‘g - g'ggg om
g' Vfggg 6.y=0.41 9.y=0.31 Koordinata zj= 0.000 cm
- ¥=0. Razmak bocno pridrzanih to¢aka L= 140.00 cm
5 Sektorski moment inercije lw = 22672 cm6
STAVPAIZLtOZE,N SA;/“ANJtUk 5t Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 489.64 kNm
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa) QOdgovarajuc¢i moment otpora Wy=  280.52cm3
“ . Koeficijent imperf. LT = 0.340
’I?Aoprecna sila uz pra}:/cu '\\ZE" 2= 'i;égg Em Bezdir:\enzior?alna vitkost )tT = 0.451
omenat savijanja oko y osi Edy = -42. m " i T = y
Sistemska duzina Stapa U= 140.00 cm Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) xLT 0.980

POZICIJA D

STAP 114404-111041
POPRECNI PRESJEK: HEA 220 [S 355] [Set: 17]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 64.300 cm2
z Ay = 43.670 cm2
Az= 20.630 cm2

Ix= 28.600 cm4

q-x— ly=  5410.0 cm4

- Iz= 1950.0 cm4

o Wy= 51524 cm3

Wz=  177.27 cm3
Nl R L7 y

Wy,pl=  553.05cm3
Wz,pl = 266.20 cm3

= yMO = 1.000
230 WM1= 1100
o yM2= 1250
Anet/A = 0.900

[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.42 8.y=0.39 7.y=0.04
6.y=0.03

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 9, na 161.7 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned= -125.71 kN
Popreéna sila u y pravcu VeEdy=  -9.374 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz= -112.51kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -25.905 kNm
Momenat savijanja oko z osi Med,z = 2.237 kNm
Sistemska duZzina $tapa = 185.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 2

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak NeRrd =  2282.7 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (125.71 <= 2282.65)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wy,eff = 347.64 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 123.41 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rdy (25.90 <= 123.41)

6.2.5 Savijanje z-z

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wz,eff = 84.722 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 30.076 kNm
Uvjet 6.12: MEgd,z <= Mc,Rd,z (2.24 <= 30.08)

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  269.73 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  269.73 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (112.51 <= 269.73)

Racunska nosivost na posmik VplRdy = 775.68 kN

Racunska nosivost na posmik Verdy=  775.68 kN
Uvjet 6.17: VEdy <= VcRrdy (9.37 <= 775.68)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpIRd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npi,Rd 0.055
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  196.33 kNm
Koeficijent o= 2.000
Omijer (My,ed / MN,y,Rd) o 0.017
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd = 94.501 kNm
Koeficijent = 1.000
Omjer (Mzed / MN.zRa)"B 0.024

Uvjet 6.41: (0.04 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y ly= 185.00 cm

Relativna vitkost y-y Ay = 0.264
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Elasti¢na kriticna sila Nery = 32762 kN
Redukcijski koeficijent Y= 0.977

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.46: Ned <= Nbrayy (125.71 <= 2027.82)

NbRdy=  2027.8 kN

DuZina izvijanja z-z lz=  46.250 cm
Relativna vitkost z-z rz= 0.110
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukecijski koeficijent LZ= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  2075.1 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (125.71 <= 2075.14)

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 45.000cm
Sektorski moment inercije lw=1.93e+5 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 22623 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 553.05cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.093
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje MbRrd = 178.49 kNm

Uvjet 6.54: Mea,y <= Mb,rd (25.90 <= 178.49)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta mz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.954
Koeficijent interakcije kyz = 0.557
Koeficijent interakcije kzy = 0.710
Koeficijent interakcije 2z = 0.928
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Redukcijski koeficijent = 0.977 Ned / (yz Nrk / yM1) 0.061
Ned / (y Nr / yM1) 0.062 kzy * (Myed + AMygd) / ... 0.103
kyy * (Myed + AMyEdq) / ... 0.138 kzz * (Mzed + AMzed) / ... 0.024
kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.015 Uvjet 6.62: (0.19 <=1)
Uvjet 6.61: (0.21 <= 1)
Redukcijski koeficijent yz= 1.000
STAP 121256-123833 Duzina izvijanja y-y ly= 192.76 cm
POPRECNI PRESJEK: SHS 50x3 [S 355] [Set: 24] Relativna vitkost y-y ry=  1.364
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0490
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 103.25 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent xy=  0.363
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  63.368 kN
Ax = 5.410 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (2.32 <= 63.37)
5 Ay=  2705cm2
Az = 2.705 cm2 Duzina izvijanja z-z lz= 192.76 cm
Ix= 31.150 cm4 Relativna vitkost z-z rZ= 1.364
ly= 18.510 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Iz=  18.510 cm4 Redukecijski koeficijent LZ= 0.363
Wy = 7.404 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  63.368 kN
Wz = 7.404 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (2.32 <= 63.37)
3 y Wy,pl = 9.954 cm3
Wzpl=  9.954 cm3 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
VM? = 1?33 savijanjem i normalnim tlakom
50 vl = - Proraun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
* ’ M2 = 1.250 metodom br. 2 (Aneks B)
fmm] Anet/A = 0.900 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
_ _ Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
(fy = 35.5 kNfem2, fu = 51.0 kN/em2) Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.978
& . Koeficijent interakcije kyz = 0.618
FAKgTO_R(I) IOS4KORISTENJA PO7KO_I\S%I1NACIJAMA OPTE?E?EI&J‘:A Koeficijent interakcije Key = 0.587
o 3;0-0 ) - v=0. - ¥=0- Koeficijent interakcije kzz=  1.029
Redukcijski koeficijent = 0.363
(et opacstari 8 a5 cm od pocetia Hapa) Nea/ y Nex 1) 0037
j op ja 9, - p p kyy * (Myed + AMye) / ... 0.006
Ragunska uzduzna sila Nea=  -2.322kN Uviet 6.61: (0.04 <= 1)
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.020 kNm L "
S 3ing & - Redukcijski koeficijent = 0.363
Sistemska df t L= 192.76 ) ) xz
slemska duzina >tapa cm Ned / (yz Nrk / yM1) 0.037
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kzy * (Myed + AMyEq) / ... 0.004
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.62: (0.04 <=1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na tlak Nerd=  192.06 kN (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (2.32 <= 192.06)
Racunska uzduZna sila NEq = -0.322 kN
. Popreéna sila u z pravcu Vedz=  -0.055kN
6.2.5 Savijanje y-y N o o
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 9.954 cm3 Sistemska duzina Stapa = 192.76cm
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 3.534 kNm -
Uvjet 6.12: Medy <= Mcgay (0.02 <= 3.53) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
" T 6.2.6 Posmik
- " . Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  55.442 kN
g%;rs'i\éga;n&ec;entncna sila 0.012 Racdunska nosivost na posmik VeRdz=  55.442 kN
pl, .

Uvjet 6.41: (0.01 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (0.06 <= 55.44)
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Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Dispozicija presjeka
POZICIJA A
STAP 90549-84681 Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rd,y (44.52 <= 133.60)
POPRECNI PRESJEK: HEA 220 [S 355] [Set: 17]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje z-z
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Efektivni moment otpora Wzeff=  96.052 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  34.098 kNm
Ax=  64.300 cm2 Uvjet 6.12: Med,z <= McRa,z (1.47 <= 34.10)
z Ay = 43.670 cm2
Az= 20.630 cm2 6.2.6 Posmik
Ix= 28.600 cm4 Ragunska nosivost na posmik VplRdz=  269.73 kN
* ly=5410.0 cm4 Racéunska nosivost na posmik VeRdz=  269.73 kN
- lz="1950.0 cm4 Uvjet 6.17: VEdz <= VcRd.z (167.39 <= 269.73)
ol Wy=  515.24 cm3
N S v Wz = 177.27 cm3 Racéunska nosivost na posmik VplRdy=  825.80 kN
7 wgg: - ggggg gmg Racunska nosivost na posmik VeRdy=  825.80 kN
R \— MO = 1.000 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (4.96 <= 825.80)
)472‘044 Vm; - 1;28 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
AnetA=  0.900 Koeficijent redukcije = 0058
[mm] ) Reducirana granica razvlacenja fy* = 33.435kN/cm2
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Reduc.moment plast.otp.na savijanje MvRdy=  125.82 kNm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MvRdz=  32.115kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
9.y=0.62 8.y=0.53 7.y=0.05 Omjer Ned / Npi,rd 0.084
6.y=0.04 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 184.91 kNm
Koeficijent o= 2.000
STAP 1IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Omijer (My.ed / MN,y,Rd) o 0.058
(slucaj opterecenja 9, na 158.1 cm od podetka Stapa) Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mnzrd = 89.003 kNm
Koeficijent B= 1.000
Racdunska uzduzna sila Ne¢= -192.72 kN Omijer (MzEd / MNzRd)"B 0.017
Popreéna sila u y pravcu Vedy=  -4.957 kN Uvjet 6.41: (0.07 <= 1)
Popreéna sila u z pravcu Vedz= -167.39 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy= -44.519 kNm 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Momenat savijanja oko z osi Med,z = 1.474 kNm 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Sistemska duzina Stapa = 185.00cm Duzina izvijanja y-y Ly= 185.00 cm
- Relativna vitkost y-y Ay = 0.264
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Klasa presjeka 2 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 32762 kN
Redukcijski koeficijent Y= 0.977
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  2027.8 kN
6.2.4 Tlak Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (192.72 <= 2027.82)
Racunska otpornost na tlak Nerda=  2282.7 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Ncrd  (192.72 <= 2282.65) DuZina izvijanja z-z lz= 46.250 cm
Relativna vitkost z-z rz= 0.110
6.2.5 Savijanje y-y Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Redukecijski koeficijent LZ= 1.000
Efektivni moment otpora Wy,eff=  376.33 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  2075.1 kN
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 133.60 kNm Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (192.72 <= 2075.14)
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metodom br. 2 (Aneks B)
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent C1= 1.132 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent Cc2= 0.459 Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
Koeficijent C3= 0.525 Koeficijent interakcije kyy = 0.956
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 Koeficijent interakcije kyz = 0.550
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Koeficijent interakcije kzy = 0.710
Koordinata zg= 0.000 cm Koeficijent interakcije 2z = 0.916
Koordinata = 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 45.000 cm Redukcijski koeficijent 1 0.977
Sektorski moment inercije lw=1.93e+5cmé Ned / (yy NrRx / yM1) 0.095
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 22623 kNm kyy * (Myed + AMyeq) / ... 0.238
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 553.05cm3 kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.009
Koeficijent imperf. alT= 0.210 Uvjet 6.61: (0.34 <= 1)
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.093
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT= 1.000 Redukeijski koeficijent yz=  1.000
Raf:unska otpornost na izvijanje Mbrd = 178.49 kNm Nea / (32 Nrk / yM1) 0.093
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,Rd (44.52 <= 178.49) kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.177
kzz * (Mzed + AMzEq) / ... 0.016
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereéeni Uvjet 6.62: (0.29 <=1)
savijanjem i normalnim tlakom
Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
POZICIJA B
STAP 7681-10417 Uvjet 6.17: VEdz <= VcRd,z (12.42 <= 243.79)
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 355] [Set: 22]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Raéunska nosivost na posmik VplRdy =  400.51 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdy =  400.51 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,rdy (32.46 <= 400.51)
Ax = 33.400 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
z Ay = 17.489 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az= 15911 cm2 Uvjet: Ved,z <= 50%VpiRdz ; VEdy <= 50%Vpl Ry
Ix = 9.100 cm4
= -X: ly= 2770.0 cm4 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
> lz="205.00 cm4 Omier Ned / NpiRd 0.008
=) Wy=  251.82cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  99.584 kNm
5 e Wz= 37.273 cm3 Koeficijent = 2000
5.9 y Wy,pl = 280.52 cm3 Omier (My,ed / Mny,Rrd) o 0.011
Wz,pl=  55.660 cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd=  19.759 kNm
=t ym = 111)88 Koeficijent = 1.000
110 yMT = - Omjer (Mzed / MnzRa)"B 0.341
e yM2= 1.250 Uvjet 6.41: (0.35 <= 1)
fmmi Anet/A = 0.900
mm
(fy = 35.5 kN/om2, fu = 51.0 kN/cm2) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cc1 1.879
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent €z= 0000
8. y=0.63 9. y=0.62 7.y=0.35 Koeficijent C3= 0.939
6. y=0.24 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k 1.000
e Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Egg;ﬂ:::ﬁz ZZ% = g-ggg om
lucaj opterecenja 8, pocetak st ) ) - e
(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa) Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 140.00 cm
& 3 i - Sektorski moment inercije Iw= 22672 cm6
R K d [ NEd = 9.586 kN
Pg;ﬁggﬂ:;@ lljzyr?r:llviu \/ESL; = 32.460 kN Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 489.64 kNm
Popreéna sila u z pravcu VEd:z = _12.423 kN Odgqvﬂarajgc’i moment otpora Wy=  280.52cm3
Momenat savijanja oko y osi Medy= -10.583 kNm Koeficijent imperf. ol T = 0.340
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -6.729 kNm Ezzﬁg}:ﬁﬁggi:‘gj;";g";‘z 3) M—-Il_—f = 8328
Sistemska duzina st L= 14750 alT= 0.
islemska duzina Slapa em Racunska otpornost na izvijanje MbRrd =  88.723 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.54: Meay <= MbRd (10.58 <= 88.72)
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.3 Vlak (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Plast.rac.otpornost bruto presjeka NpiRd = 1185.7 kN N N -
Granicna rag.otpornost neto pres. Nurd= 1103.8kN Racunska uzduzna sila Neg = 0.092 kN
Racunska otp. na viak Ntra=  1103.8 kN Popre¢na sila u'y pravcu VeEdy=  -0.205kN
Uvjet 6.5: Nd <= Ntrd (9.59 <= 1103.80) Popreéna sila u z pravcu Vedz= -28.185kN
Momenat savijanja oko y osi Medy= -24.244 kNm
T Momenat savijanja oko z osi Medz = -0.034 kNm
6.2.5 Savijanje y-y " S _
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Sistemska duzina $tapa = 147.50cm
Efektivni moment otpora Wy,eff = 197.35 cm3 N
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 70.059 kNm (?.ZzeNgoSslr\r{icleT POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.12: M <=M 10.58 <= 70.06 -
vje Edy c,Rd,y ( ) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
6.2.5 Savijanje z-z Racunska nosivost na posmik VeRdz=  243.79 kN
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Uvjet 6.17: VEdz <= VeRdz (2819 <=243.79)
Efektivni moment otpora Wzeff=  30.226 cm3 . . ; _
Racunska otpornost na savijanje Mcrda = 10.730 kNm E:gﬂ::tz 22:::2:: 2: ggzm:t \\//P'Rd‘y = 3882: tm
Uvjet 6.12: M <=M 6.73 <= 10.73, cRdy = -
vie Edz <= MeRaz ) Uvjet 6.17: Vedy <= VoRdy (0.20 <= 400.51)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  243.79 kN

POZICIJA C
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POZICIJA C
STAP 22972-23400 Duzina izvijanja y-y ly= 186.03 cm
POPRECNI PRESJEK: SHS 50x3 [S 355] [Set: 24] Relativna vitkost y-y ry= 1316
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0490
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 110.86 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukijski koeficijent wy= 0382
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  66.703 kN
Ax = 5.410 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (23.61 <= 66.70)
2 Ay=  2705cm2 o
Az = 2.705 cm2 Duzma izvijanja z-z l,z=  186.03 cm
Ix= 31.150 cm4 Relativna vitkost z-z rz= 1.316
ly=18.510 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Iz= 18.510 cm4 Redukecijski koeficijent LZ= 0.382
Wy = 7.404 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  66.703 kN
3] Wz = 7.404 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (23.61 <= 66.70)
3 y Wy,pl=  9.954 cm3
Wzpl=  9.954 cm3 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
YM? = 1?88 savijanjem i normalnim tlakom
50 yMT = . Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
yM2 = 1.250 metodom br. 2 (Aneks B)
[mm] Anet/A = 0.900 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
_ _ Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/em2) Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.219
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Egg?cue"{ !"Ie'atcu.e EVZ - 8';3?
9.y=0.36 8.y=0.13 7.y=0.01 Db A
6 ¥=0 01 Koeficijent interakcije kzz = 1.283
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Redukcijski koeficijent w= 0382
(slugaj opterecenja 9, na 82.7 cm od pocetka Stapa) Ned / (o Nk / yM1) 0.354
J op Ja s, : P P kyy * (Mya *+ AMyeq) / .. 0.007
Racunska uzduzna sila Neq = -23.613 kN Uvjet 6.61: (0.36 <= 1)
Momenat savijanja oko y osi Mgd,y = 0.017 kNm Lo "
) 3ing & = Redukcijski koeficijent = 0.382
Sistemska d st L= 186.03cm ) J 1z
'ste uzina Stapa b Ned / (yz N/ yM1) 0.354
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kzy ™ (Myed + AMyea) /. 0.004
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.62: (0.36 <=1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Ragunska otpornost na tlak Nerd=  192.06 kN (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra (23.61 <= 192.06)
Racunska uzduzna sila Neda=  -0.429 kN
fion Poprecna sila u z pravcu VEdz = -0.053 kN
6.2.5 Savijanje y-y N S hz~
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 9.954 cm3 Sistemska duzina $tapa = 186.03cm
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 3.534 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mcray (0.02 <= 3.53) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.9 Saviianie i tric i Racunska nosivost na posmik VplRdz=  55.442 kN
drﬁjer s\é:a)n’#e‘lRt:en ricna sila 0.123 Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  55.442 kN
bl - i . = =
Uviet 6.41: (0.00 <= 1) Uvjet 6.17: Ved;z <= Vc,rd,z (0.05 <= 55.44)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
STAP 88370-65906
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 355] [Set: 22] 6.2.6 Posmik :
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  243.79 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: Ved.z <= VcRdz (0.01 <= 243.79)
Ax= 33.400 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
z Ay=  17.489 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az= 15911 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ix= 9.100 cm4
= + ly= 2770.0 cm4 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
g Iz= 205.00 cm4 Omjer Ned / Npi,rd 0.001
o Wy=  251.82cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  99.584 kNm
N il Wz = 37.273 cm3 Koeficijent o= 1.000
* 5.9 y Wy,pl = 280.52 cm3 Omijer (My,ed / MN,y,Rd)" ot 0.286
Wz,pl=  55.660 cm3 Uvjet 6.41: (0.29 <= 1)
e yMO0 = 1.000
110, yM1=" 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
yM2=" 1.250 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
- Anet/A = 0.900 Koeficijent c1= 1132
B _ Koeficijent C2= 0459
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koeficijent Cc3= 0.525
Koef.efekt.dui?ne boépog izvija__nja_ k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw= " 1.000
7.v=0.41 6. v=0.28 8 v=0.21 Koordinata zg = 0.000 cm
9 V:O-21 - V=0, - Y=0. Koordinata zj= 0.000 cm
- ¥=0. Razmak bocno pridrzanih to¢aka L= 140.00 cm
5 Sektorski moment inercije lw = 22672 cm6
STAVPAIZLtOZE,N \./L/;KU |3§5A\7/IJAN‘£U Setka &t Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 294.99 kNm
(slucaj opterecenja 7, na -7 om od podetka Stapa) QOdgovarajuc¢i moment otpora Wy=  280.52cm3
N s . _ Koeficijent imperf. olT= 0.340
Eacun§ka u]ZduZna sila VNEd - 3(7)‘1‘2 Em Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.581
M"precni‘ sila uz p’a‘l’w ) MEde C eaorkN Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) 4T= 0926
Si[s)trg?nnsiasgrlgiannajaég oay osi Edif Z 690.00 cmm Ragunska otpornost na izvijanje MbRrd=  83.795 kNm
P - Uvjet 6.54: Mg,y <= Mb,rd (28.52 <= 83.79)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
K jeka 1
asa presjela PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA (slucaj opterecenja 7, na 670.0 cm od pocetka Stapa)
6.2.3 Viak - T _
Plast.rag.otpornost bruto presjeka Npira = 1185.7 kN Racunska uzduzna sila Ned - 1.601 kN
Granicna raé.otpornost neto pres. Nurd= 1103.8 kN Poprecna sila uz praveu Vedz = 13.829 kN
Racunska otp. na viak Nera=  1103.8 kN Momenat savijanja oko y osi Megy= 2764 kNm
Uvjet 6.5: Neg <= Nra (0.74 <= 1103.80) Sistemska duzina Stapa = 690.00 cm
- 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
3.2.5 Savijanje y-y g 6.2.6 Posmik
obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Rééunska nosivost na - -
o2 _ posmik VplRdz=  243.79 kN
Efektivni moment otpora Wy,eff = 197.35cm3 x . P -
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 70.059 kNm Racunska nosivost na posmik VeRrdz 243.79 kN

Uvjet 6.12: Medy <= Mc,Rrdy (28.52 <= 70.06)

Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (13.83 <= 243.79)



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
postn - RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
= MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 340
STAP 19814-23628 Uvjet 6.17: Vedz <= Vcrd;z (27.27 <= 243.79)
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 355] [Set: 22]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik VplRdy = 400.51 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy=  400.51 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rdy (46.47 <= 400.51)
Ax = 33.400 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
z Ay=  17.489 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az= 15911 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%VplRdz ; VEdy <= 50%Vpl,Rd.y
Ix= 9.100 cm4
= 'x: ly= 2770.0 cm4 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
> lz="205.00 cm4 Omjer Ned / NpiRd 0.013
o Wy=  251.82cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  99.584 kNm
N S Wz=  37.273 cm3 Koeficijent «=  2.000
5.9 y Wy,pl = 280.52 cm3 Omijer (My,ed/ M,yRd) o, 0.054
Wz,pl=  55.660 cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd=  19.759 kNm
b vm = 1-11388 Koeficijent g= 1.000
110 vl = - Omjer (Mzed / MNzRd)"B 0.487
D yM2= 1.250 Uvjet 6.41: (0.54 <= 1)
- Anet/A = 0.900
mm
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) 6.3 NOSIVQST ELEMI?NATA NA IZ_VITJAI\_IJE
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent C1 1.879
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Egzgguz:; 82 = g»ggg
8.y=0.90 9.y=0.89 7.y=0.77 - o
6.v=053 v v Koef.efekt.duZine boénog izvijanja k= 1000
o Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU roordinata 2= D000cm
ludaj opterecenja 8, pocetak &t i 7= .
(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa) Razmak boc¢no pridrzanih toc¢aka = 140.00 cm
Racéunska uzduzna sila Ne¢=  15.430 kN Sektorski moment inercije lw = 22672 cm6
& i - ' Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 489.64 kNm
Poprecna sila u y pravcu VEdy=  46.466 kN d L
Popreéna sila u z pravcu VEd; = 27270 kN Odg(_)v__arajl{m moment otpora Wy = 280.52 cm3
Momenat savijanja oko y osi Medy= -23.198 kNm Koeficijent imperf. aLT = 0.340
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -9.629 kNm Bezdimenzionalina vitkost ALT_= 0.451
Sistemska duzina $tapa L= 14750 cm Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 0.980
Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  88.723 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.54: Meay <= Mp,ra (23.20 <= 88.72)
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.3 Vlak (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npird = 1185.7 kN - - -
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nurd= 1103.8 kN Racunska uzduzna sila Neq = -0.375kN
Racunska otp. na viak Ntrd =  1103.8 kN Popre¢na sila u y pravcu VEdy = -0.443 kN
Uvjet 6.5: NEq <= N,rd (15.43 <= 1103.80) Popreéna sila u z pravcu VEdz= -62.298 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -53.660 kNm
6.2.5 Savijanje y-y Momenat savijanja oko z osi Medz=  -0.091 kNm
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Sistemska duzina Stapa = 147.50 cm
Efektivni moment otpora Wy,eff=  197.35cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 70.059 kNm 66'226NPoosslr\r<i(EST POPRECNIH PRESJEKA
j .12: M <=M 23.20 <= 70. i
Uviet 6 Edy Ry (23.20 0.06) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
- Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  243.79 kN
6.2.5 Savijanje z-z . . - - i
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Uvjet 6.17: Veaz <= VoRaz (62.30 <=243.79)
Efektivni moment otpora Wz,eff = 30.226 cm3 . . ; _
Raéunska otpornost na savijanje Mcrd = 10.730 kNm Racunska nosivost na posmik VpiRay = 400.51kN
Uvjet 6.12: Med;z <= Mc,Ra,z (9.63 <= 10.73) Racunska nosivost na posmik VeRrdy=  400.51 kN
i T Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,rdy (0.44 <= 400.51)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  243.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  243.79 kN
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Okvir: Y9
Kontrola stabilnosti
POZICIJA A
STAP 39435-50350 Klasa presjeka 2
POPRECNI PRESJEK: HEA 220 [S 355] [Set: 16]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Radunska otpornost na tlak Nerda = 2282.7 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Ncra  (1321.93 <= 2282.65)
Ax=  64.300 cm2
z Ay = 43.670 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Az=  20.630 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Ix= 28.600 cm4 Duzina izvijanja y-y ly= 335.00cm
* ly= 5410.0 cm4 Relativna vitkost y-y AY= 0.478
= Iz= 1950.0 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
o Wy = 515.24 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 9991.4 kN
1N il Wz=  177.27 cm3 Redukecijski koeficijent Y= 0.894
e W4 y Wy,pl = 553.05 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 1854.8 kN
Wz,pl=  266.20 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (1321.93 <= 1854.85)
220 M1 = 1.100 Duzina izvijanja z-z lz=  335.00cm
yM2 = 1.250 Relativna vitkost z-z rzZ= 0.796
fmmi Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os z-z: C a=  0.490
_ _ Redukcijski koeficijent LZ= 0.665
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/em2) Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  1379.1kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,rd,z (1321.93 <= 1379.10)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA . N . o
9. y=0.96 8. y=0.67 7.y=0.04 6.3.1.4 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
6.y=0.03 Razmak bocno pridrzanih to¢aka = 170.00 cm
e Krivulja izvijanja: aT = 0.490
STAP IZLOZEN CENTRIGNOM TLAKU Elasti¢na kriticna sila Ner,m = 13985 kN
Eai cani i & Redukecijski koeficijent T= 0.895
| t 9, k t R x
(slucaj opterecenja r3j Stapa) Racunska otpornost na izvijanje NbRrd,T=  1857.7 kN
Ragunska uzduzna sila Nea= -1321.9kN Uvjet 6.46: Ned <= Nb,ra,T (1321.93 <= 1857.66)
Sistemska duzina $tapa L= 335.00cm
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STAP 44422-74793 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  58.051 kNm
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 20] Omjer Meg,y / My.Rd 0.029
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.41: (0.03 <= 1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Ax=  49.731 cm2 Duzina izvijanja y-y ly= 326.67 cm
z Ay = 26.437 cm2 Relativna vitkost y-y Ay = 0.762
Az=  26.437 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Q Ix= 3128.0cm4 Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 3037.6 kN
» ly= 1564.0 cm4 Redukecijski koeficijent Y= 0.816
Iz= 1564.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  1310.4 kN
] Wy=  185.86 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1041.94 <= 1310.45)
3 Wz=  185.86 cm3
- y Wy,pl = 250.92 cm3 DuZina izvijanja z-z lz=  326.67cm
Wz,pl = 250.92 cm3 Relativna vitkost z-z rZ= 0.762
yMO= 1.000 Krivulja izvijanja za os z-z: A w= 0210
yM1 = 1.100 Redukcijski koeficijent vz= 0816
yM2=" 1.250 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  1310.4 kN
] AnetA= 0.900 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd.z (1041.94 <= 1310.45)
=35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2
y ceme, tu cm2) 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Proraéun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
9.y=0.82 8.y=0.71 7.y=0.06 metodom br. 2 (Aneks B)
6.y=0.04 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
o Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
Eai “ani & 3 Koeficijent interakcije kyy = 1.375
| t 9, na 336.6 d tka St I I Y
(slucaj opterecenja 9, na cm od pocetka Stapa) Koeficijent interakcije ke=  0.868
Raéunska uzduzna sila Neda= -1041.9 kN Koeficijent interakcije kay = 0.825
Popreéna sila u z pravcu Vedz=  0.032kN Koeficijent interakcije kzz = 1.447
Momenat savijanja oko y osi Med,y = 1.696 kNm Lo " _
Sistemska duZina $tapa = 653.34cm Redukcijski koeficijent w= 0816
NEd / (xy NRk / yM1) 0.795
5.5 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA kyy * (Myed + AMyeq) / ... 0.029
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.61: (0.82 <= 1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent 1z = 0.816
6.2.4 Tlak Ned / (yz Nrk / yM1) 0.795
Racdunska otpornost na tlak Ncra=  1765.5kN kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.017
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,Rd  (1041.94 <= 1765.47) Uvjet 6.62: (0.81 <=1)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti&ni moment otpora Wy,pl = 250.92 cm3 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  89.077 kNm (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (1.70 <= 89.08)
Racunska uzduZna sila Ned=  92.295 kN
6.2.6 Posmik Popreéna sila u z pravcu VEdz = 1.410 kN
Racdunska nosivost na posmik VpiRdz=  541.84 kN Sistemska duzina Stapa = 653.34cm
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  541.84 kN -
Uvjet 6.17: Vedz <= VoRra,z (0.03 <= 541.84) 6.2 NOSIVQST POPRECNIH PRESJEKA
” T 6.2.6 Posmik
- . - " Racunska nosivost na posmik VplRdz=  541.84 kN
6',.2'10 Savijanje, posrnlk i centrina sila . Racunska nosivost na posmik VeRdz=  541.84 kN
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti . . _ _
UViet: Vs <= 50%Vpraz Uvjet 6.17: VEd,z <= VcRd,z (1.41 <= 541.84)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npi,Rd 0.590
STAP 101206-106188 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 21] 6.2.4 Tlak
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska otpornost na tlak Nerd = 1175.0 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,rd  (694.24 <= 1175.04)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Ax= 33.100 cm2 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  138.93 cm3
z Ay=  17.555cm2 Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 49.320 kNm
Az= 17.555cm2 Uvjet 6.12: Med,y <= McRay (1.09 <= 49.32)
> Ix= 1440.6 cm4
ly= 720.29 cm4 6.2.6 Posmik
lz= 720.29 cm4 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  359.81 kN
~ Wy= 103.12cm3 Ragunska nosivost na posmik VeRdz=  359.81 kN
] Wz= 103.12cm3 Uvjet 6.17: Ved;z <= Vc,Rdz (0.04 <= 359.81)
- y Wy,pl = 138.93 cm3
WZM%f 1?8088 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
YM1 - 1'100 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Moo . Uvjet: VEd,z <= 50%VplRd,z
M2= 1.250
fmm] AnetA= 0.900 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
- - Omier Ned / N 0.591
fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2 J Ed / Npl.Rd
b ems, cm2) Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  32.104 kNm
Omjer Med,y / MN,y.Rd 0.034
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.41: (0.03 <=1)
9.y=0.91 8.y=0.64 7.y=0.03
6. y=0.02 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Duiiqa izvijlanja y-y Ly= 315.61cm
(slugaj opterecenja 9, na 295.9 cm od podetka Stapa) Relativna vitkost y-y ry= 0885
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Raéunska uzduZna sila Ned= -694.24 kN Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 1498.7 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.043 kN Redukcijski koeficijent =~ vy = 0.743
Momenat savijanja oko y osi Medy = 1.090 kNm Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  794.15 kN
Sistemska duzina $tapa L= 631.23cm Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (694.24 <= 794.15)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Duzina izvijanja z-z lz= 31561 cm
Klasa presjeka 1 Relativna vitkost z-z rZ= 0.885
Krivulja izvijanja za os z-z: A o= 0.210
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Redukcijski koeficijent WZ= 0.743 Redukcijski koeficijent %z = 0.743
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  794.15kN Ned / (yz Nrk / yM1) 0.874
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (694.24 <= 794.15) kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.022

Uvjet 6.62: (0.90 <= 1)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracéun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
metodom br. 2 (Aneks B) (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000 Racunska uzduzna sila NEd = 2.051 kN
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950 Popreéna sila u z pravcu VEd;z = 0.938 kN
Koeficijent interakcije kyy = 1.519 Sistemska duzina $tapa L= 631.23cm
Koeficijent interakcije kyz = 0.960
Koeficijent interakcije kzy = 0.912 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent interakcije z = 1.599 6.2.6 Posmik
Racdunska nosivost na posmik VplRdz=  359.81 kN

Redukcijski koeficijent w= 0.743 Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  359.81 kN
Ned / (xy NrRk / yM1) 0.874 Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (0.94 <= 359.81)
kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.037

f—

-

o o o o
2 ) D D
= [ = = = =
n= %) wn = EilY))
z Z z b
L Lt i j=a L
N N N N
o} o) o] O
- | 1 —
%2 n 7] 7]
Okvir: Y5
Dispozicija presjeka
STAP 101613-109480 6.y=0.12
POPRECNI PRESJEK: HEA 220 [S 355] [Set: 17] i .
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Racunska uzduzna sila Ned= -1701.9kN
Ax=  64.300 cm2 Popreéna sila u z pravcu VEdz = -3.848 kN
2 Ay = 43.670 cm2 Momenat savijanja oko y osi Meqy = -6.549 kNm
Az= 20.630 cm2 Sistemska duzina Stapa = 335.00cm
Ix= 28.600 cm4
* ly= 5410.0 cm4 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
= lz=  1950.0 cm4 Klasa presjeka 2
° Wy= 515.24 cm3 )
Wz= 17727 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
o~ N - 6.2.4 Tlak
7 y Wy,pl=  553.05cm3 2.4 Tlal
Wzpl=  266.20 cm3 Racunska otpornost na tlak Nerd = 2282.7 kN
[ yMO = 1.000 Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (1701.89 <= 2282.65)
220 yM1= 1100
D B yM2= 1.250 6.2.5 Savijanje y-y
Anet/A = 1.000 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  553.05 cm3
[mm] Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  196.33 kNm
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvjet 6.12: Medy <= McRay (6.55 <= 196.33)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.6 Posmik
9. v=0.94 8. v=0.64 7.v=0.17 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  422.83 kN
- ¥=0- - V=0 - v=0. Racunska nosivost na posmik VeRdz=  422.83 kN



Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (1701.89 <= 1864.18)

NbRrdz=  1864.2 kN

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
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Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.85 <= 422.83) Bezdimenzionalna vitkost AT = 0.281
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 1.000
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Racunska otpornost na izvijanje Mb Rd=  178.49 kNm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet 6.54: Meq,y <= Mb,Rrd (6.55 <= 178.49)
Uvjet: VEd,z <= 50%VpIRd.z
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila savijanjem i normalnim tlakom
Omijer Ned / Npi,Rd 0.746 Proraun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  57.000 kNm metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent o= 1.000 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.413
Omijer (My,ed / MN,y,Rd) o 0.115 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Uvjet 6.41: (0.11 <=1) Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.413
Koeficijent interakcije kyy = 0.426
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Koeficijent interakcije kyz=  0.637
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Koeficijent interakcije kzy = 0.777
Duzina izvijanja y-y ly=  167.50 cm Koeficijent interakcije 2z = 1.061
Relativna vitkost y-y rYy= 0.239
Krivulja izvijanja za os y-y: B «= 0340 Redukcijski koeficijent = 0986
Elasticna kriticna sila Nery = 39966 kN NEd / (xy NRk / yM1) 0.832
Redukcijski koeficijent wy= 0986 kyy * (Myed + AMyEq) / ... 0.016
Ragunska otpornost na izvijanje NbRdy=  2046.4 kN Uvjet 6.61: (0.85 <=1)
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Ra,y (1701.89 <= 2046.39)
Redukcijski koeficijent %z = 0.898
Duzina izvijanja z-z lz=  167.50 cm NEed / (xz NRe / yM1) 0.913
Relativna vitkost z-z rz= 0.398 kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.029
Krivulja izvijanja za os z-z: C «=  0.490 Uvjet 6.62: (0.94 <= 1)
Redukcijski koeficijent 1Z= 0.898

Koeficijent C1= 1.565 Racunska uzduzna sila Neda= -217.95kN
Koeficijent c2= 1.267 Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -6.561 kN
Koeficijent Cc3= 2.640 Momenat savijanja oko y osi Medy = -10.587 kNm
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000 Sistemska duzina Stapa L= 335.00cm
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 N
Koordinata zg=  0.000 cm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koordinata zj= 0.000 cm 6.2.6 Posmik
Razmak bogno pridrzanih to¢aka L= 165.00 cm Racunska nosivost na posmik VplRdz = 422.83kN
Sektorski moment inercije Iw= 1.93e+5cm6 Racunska nosivost na posmik Verdz=  422.83 kN
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 2487.9 kNm Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,Rd,z (6.56 <= 422.83)
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 553.05cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.210

POZICIJA B

STAP 68918-74097

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 20]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 49.731 cm2

z Ay = 26.437 cm2
Az=  26.437 cm2
Q Ix= 3128.0 cm4
N

ly= 1564.0 cm4
lz= 1564.0 cm4
™ Wy = 185.86 cm3
73] Wz = 185.86 cm3
- y Wy,pl = 250.92 cm3
Wz,pl=  250.92 cm3

yMO = 1.000

M1 = 1.100

M2 = 1.250

Anet/A = 0.900

[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.76 8.y=0.53 7.y=0.07
6.y=0.05

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 9, na 316.8 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Neqd = -954.13 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.032 kN
Momenat savijanja oko y osi Meqy = 1.696 kNm
Sistemska duZina $tapa L= 653.34cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (954.13 <= 1765.47)

Ncra=  1765.5kN

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  250.92 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd =  89.077 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (1.70 <= 89.08)

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  541.84 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz=  541.84 kN

Uvjet 6.17: Ved;z <= VeRrd.z (0.03 <= 541.84)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd 0.540

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Omjer Med,y / MN,y.Rd
Uvjet 6.41: (0.03 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Ra,y (954.13 <= 1310.45)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: A

Redukecijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (954.13 <= 1310.45)

MnyRd=  63.060 kNm

0.027

ly= 326.67 cm

ay= 0762
w= 0210
Nery=  3037.6 kN

Ly= 0816

NbRrdy=  1310.4 kN

lz= 326.67 cm

rz= 0762
«= 0210
2= 0816

NbRdz=  1310.4 kN

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.61: (0.76 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEd / (yz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.62: (0.74 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)

Cmy = 0.950
Cmz = 1.000
CrmLt = 0.950
kyy = 1.339
kyz = 0.846
kzy = 0.803
kzz = 1.409
= 0.816
0.728

0.028

%z = 0.816
0.728

0.017

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u z pravcu
Sistemska duzina Stapa

Ned = -64.223 kN
VEdz = 1.410 kN
L= 653.34cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racdunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEdz <= VcRa,z (1.41 <= 541.84)

VplRdz=  541.84 kN
Verdz=  541.84 kN
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POZICIJA C

STAP 96431-101613
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 21]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 33.100 cm2
Ay=  17.555 cm2
Az=  17.555cm2
Ix= 1440.6 cm4

z
2 ly=  720.29 cm4
lz=  720.29 cm4
~ Wy= 103.12cm3
P

Wz= 103.12cm3

el
- y Wy,pl=  138.93 cm3
Wz,pl = 138.93 cm3
yMO=  1.000
yM1= 1.100
yM2= 1250
Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.86 8.y=0.56 7.y=0.08
6.y=0.06

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optere¢enja 9, na 303.4 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Neqd= -661.90 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.022 kN
Momenat savijanja oko y osi Med,y = 1.073 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 627.00cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nerd = 1175.0 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (661.90 <= 1175.04)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  138.93 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 49.320 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= McRay (1.07 <= 49.32)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  359.81 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  359.81 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.02 <= 359.81)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpIRd.z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd 0.563

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Omijer Medy / MN.y.Rd
Uvjet 6.41: (0.03 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (661.90 <= 798.25)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: A

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (661.90 <= 798.25)

MnyRd=  33.670 kNm

0.032
Ly= 31350 cm
Ay=  0.880
o= 0.210
Nery = 1519.0 kN
wy= 0747
NbRdy=  798.25 kN
lz= 313.50 cm
Arz= 0880
o= 0.210
pz= 0747

NbRdz=  798.25 kN

6.3.3 Elementi konstantnog popre€nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukecijski koeficijent
Ned / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.61: (0.86 <= 1)

Redukecijski koeficijent
Ned / (yz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyedq) / ...
Uvjet 6.62: (0.85 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)

Cmy=  0.950
Cmz = 1.000
Cmit = 0.950
ky=  1.485
kyz=  0.938
kzy=  0.891
kzz = 1.563
w= 0747
0.829

0.036

yz=  0.747
0.829

0.021

Racdunska uzduzna sila
Popre¢na sila u z pravcu
Sistemska duzina $tapa

Ned= -41.291kN
VEdz = 0.930 kN
L= 627.00cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Vedz <= Vcrdz (0.93 <= 359.81)

VplRrdz=  359.81 kN
VeRdz=  359.81 kN

Proracun i izgled sloZenih stupova u prizemlju prikazan je u nastawku.
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Proracun slozenog ¢eliénog stupa

Opt. 1: Sve
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Izometrija
[Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u v[kN/m3] ot[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Celk | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.200e-5 | 2.100e+8] 0.30]

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: Ojacani HEA 220, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | Al [ A2 [ A3 [ ©1_ [ 2 [ 13
2 | 1 - Celik [ 1.069e-2 | 2.063e-3 | 4.367e-3 | 2.860e-7 | 3.729e-5 | 5.424e-5

T _"'x-_
&
l «-10.7 3

——

—2

fen

U programu je zadan profil HEA 220 s karakteristikama sloZzenog profila. Opterecenje je o€itano iz globalnog

modela i uneSeno kao toCkasto opterecenje na stup.
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Provjera stabilnosti stupa
. > Kontrola stabilnosti
STAP 1-2 Klasa presjeka 2
POPRECNI PRESJEK: Ojacani HEA 220 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 66.224N_ﬁSkIVOST POPRECNIH PRESJEKA
2.4 Tlal
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na tlak Nerd = 3796.4 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,rd  (2070.00 <= 3796.37)
= 106.94 cm2
z Ay = 43.670 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Az=  20.630 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Ix= 28.600 cm4 Duzina izvijanja y-y ly=  375.00 cm
* ly= 5423.9 cm4 Relativna vitkost y-y ry= 0.689
T - Iz= 3729.2cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
o Wy = 516.56 cm3 Elasti¢na kriticna sila Nery = 7994.1 kN
N S Wz= 339.02cm3 Redukcijski koeficijent LY = 0.790
7 Y Wy,pl =  553.05cm3 Racunska otpornost na izvijanje NoRrdy=  2725.8 kN
JL Wz,pl=  266.20 cm3 Uvjet 6.46: NEq <= NbRd,y (2070.00 <= 2725.84)
220 M1 = 1.100 Duzina izvijanja z-z l,z=  375.00 cm
)y > yM2 = 1.250 Relativna intkcJ)st z-z rz= 0831
(mm] Anet/A = 1.000 gri\(/julﬂ(a .i.z‘g.jinjaf.zﬁ ost z-z.C a= ggig
edUKCIJSKI koeTicljen Z= B
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Ra(':unle(a otpornojst na izvijanje Nb.FZLd,z = 2217.9kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2070.00 <= 2217.93)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA . N . R
2.y=0.93 6.3.1.4 Nosivost na bocpo-tomono izvijanje
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 375.00cm
STAP 1ZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Krivulja izvijanja: ar= 0490
Eai “ani & & Elasti¢na kriticna sila Ner,m=  5496.3 kN
(slutaj opterecenja 2, poSetak Stapa) Redukcijski koeficijent 4T= 0643
Racunska uzduzna sila Neg= -2070.0 kN Racunska otpornost na izvijanje NpRrd, 7= 2217.9kN
Sistemska duZina $tapa L= 375.00cm Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,T (2070.00 <= 2217.93)

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

U nastawku je prikazan proracun stabilnosti ojacanog profila HEA 220 (S355).
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
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DETALJI CELICNE KONSTRUKCIJE

Prikazani detalji:

1 — Cvor (spoj grede i stupa sa spregom, sidrenje u AB stup )
2 — Sidrenje stupa i sprega u novi AB zid

3 — Sidrenje stupa u novi AB zid

4 — Sidrenje €eli€ne grede u AB gredu
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DETALJ 1 - Cvor (spoj grede i stupa sa spfegom, sidrenje u AB
stup )
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KACICEVA 26, ZAGREB

Af

Beams and columns

Name

Stup
Plocevina1
Plocevina2
Spreg 1
Spreg 2
Spreg 3

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G

RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 352

DIO 1 - PRIHVAT CHS DIJAGONALA
. B — Direction y - Pitch a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
Cross-section o o o
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]

3-HEA220 0.0 -90.0 90.0 0 0
8 - Plate 20, 3 0.0 0.0 0.0 0
8 - Plate 20, 189 180.0 0.0 0.0 0
4 - CHS168.3/10.0 0.0 35.0 90.0 500 28 0
5-CHS139.7/8.0 0.0 -35.0 90.0 0 -29 0
5-CHS139.7/8.0 180.0 -35.0 90.0 0 -29 0
4 - CHS168.3/10.0 180.0 35.0 90.0 500 29 0

Spreg4



Marko
Stamp
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— INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
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Cross-sections
Name Material
3 - HEA220 S 355
8 - Plate 20, 189 S 355
8 - Plate 20, 189 S 355
4 - CHS168.3/10.0 S 355
5 - CHS139.7/8.0 S 355
5-CHS139.7/8.0 S 355
4 - CHS168.3/10.0 S 355
Bolts
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] T
M27 10.9 M27 10.9 27 1000.0 573
M24 10.9 M24 10.9 24 1000.0 452

Load effects (equilibrium not required)

A e HEE [mxm] [k'fu] [\kllil,] [Lﬁ] [k“ﬂ’éﬂ [k“ﬂﬁﬂ [kmq]
LEA1 Ploc¢evina1 End 0 377.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Plocevina2 End 0 -377.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spreg 1 End 0 -1054.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spreg 2 End 0 701.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spreg 3 End 0 -586.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spreg4 End 0 1175.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 1.1<5% OK
Bolts 89.6 < 100% OK
Welds 75.9 < 100% OK

Buckling Not calculated
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

GRADEVINA:
LOKACIJA

TD: 17/21-15/2ZG

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 354
-586.0 Strain check
. [%]
@& 150%
377, /
" i
[100%
(5.00)
1175 /
> 1.0
N - .3‘17.0
N /§
Z @
Y
Kx A
-1054.0 0%
Strain check, LE1
Bolts
FtEd \'% Ut Fo,rd Uts Uts
Name Grade Loads [kN] [kN] [%] [kN] [%] [%] Status
B1 M27 10.9 - 1 LE1 0.0 1.2 00 5832 07 0.7 OK
B2 M27 10.9 - 1 LE1 0.0 1.2 0.0 5832 0.7 0.7 OK
B3 M27 10.9 - 1 LE1 0.0 1.2 0.0 5832 0.7 0.7 OK
B4 M27 10.9 - 1 LE1 0.0 1.2 00 5832 0.7 0.7 OK
B5 M27 10.9 - 1 LE1 291.0 48 881 5022 26 655 OK
£ F B6 M27 10.9 - 1 LE1 296.1 48 896 5022 26 666 OK
7§ 41 B7 M27 10.9 - 1 LE1 291.0 48 881 5022 26 655 OK
B8 M27 10.9 - 1 LE1 296.1 48 896 5022 26 666 OK
B9 M24 10.9 - 2 LE1 0.0 0.5 0.0 4787 04 04 OK
fo ¢
B10 M24 10.9 - 2 LE1 0.0 0.5 00 5880 0.3 0.3 OK
42 M B11 M2410.9-2  LET 00 05 00 4790 04 04 OK
B12 M24 10.9 - 2 LE1 0.0 0.5 0.0 5880 0.3 0.3 OK
B13 M24 10.9 - 3 LE1 179.1 10 705 4320 07 511 OK
44
B14 M24 10.9 - 3 LE1 172.7 1.0 679 4320 07 492 OK
46 g5 B15 M24 10.9 - 3 LE1 179.3 10 706 4320 07 511 OK
B16 M24 10.9 - 3 LE1 172.4 1.0 67.8 4320 0.7 492 OK
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KACICEVA 26, ZAGREB

ST INVESTITOR

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:  17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA 355

Design data
Name
M27 10.9 - 1
M24 10.9-2
M24 10.9 -3
Bill of material
Welds
Type
Double fillet
Bevel
Bevel
Bevel
Bevel
Bevel
Double fillet
Bevel
Bevel
Bolts
Name
M27 10.9

M24 10.9

Ememan GRADEVINA:
Zhoaiman LOKACIJA
e RAZINA PROJEKTA
Sy MJESTO | DATUM

Material

S 355
S 235
S 355
S 355
S 235
S 235
S 235
S 235
S 355

FtRrd
[kN]

Throat thickness

330.5
254.2
254.2

[mm]
7.0
10.0
10.0
15.0
7.0
7.0
11.0
15.0
Grip length
[mm]
60
50

Bp,rd
[kN]

9.9
141
11.3
141
21.2
9.9
9.9
15.6
21.2

788.7
796.2
584.9

Leg size
[mm]

Fy,rd
[kN]

183.6
141.2
141.2

Length
[mm]

960.0
496.5
826.2
496.5
2264.0
1732.0
5374.5
426.0
29531

Count



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

_COIOREN INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
3 AT Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
[SAEmmmAne: GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
(ZE 12 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
;c'—"— 3 oy J= RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA

17/21-15/2ZG
17/21-15
356

SP1 -2 KOMADA

P30.0x190-190 (S 355)

| I |

7
°~ z
va—

| 1 7
% Z
- 7
. %
Zi

95 95

[
\
|

1

SP2 -2 KOMADA

P25.0x160-160 (S 355)
[ |

80

160
P

80

80

80
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 357
SP3 - 4 KOMADA
P30.0x220-220 (S 355)
| B |
(=]
Q)T'Q @'fl’
Y ’
| <)
=]
W
g I — P /" 7
o~ A | Vi
Q
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Y
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Y

SP3 - 4 KOMADA

P25.0x220-220 (S 355)
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 358
SP5 - 4 KOMADA
P15.0x85-130 (S 355)
[}
[T
€
Y
B 130 .
SP6 - 2 KOMADA
P15.0x220-130 (S 355)
= 220 -
205 15
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KACICEVA 26, ZAGREB

110

Al

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
A RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ S MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 359
SP7 - 2 KOMADA
B 220 .
190 o, 30
I %
= /
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| | //
30 | 190 o
—t
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SP8 - 4 KOMADA
P15.0x102-110 (S 355)
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Y
|
=
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964

OO INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
N\ Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
) GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 360
SP9 - 8 KOMADA
P15.0x87-433 (S 235)
P~
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SP10 - 2 KOMADA
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INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 361
Cus 429.3/ 8, 35S cus 4337/ 8;
5385
E
t#1S, $BES 3
25,3355

Lty fo2 <PA°

T,
£355

t#15, S355

QYHi“rl‘lio;czx l

#3909 5355
4 ' SPA9
A0S
| SRS | ns 168 )¢
CHWS 168.3 )10, 3285 ‘
5385 PLA - PlotevineA

PL2 - P ofeuvine-2

NAPOMENA1:
Ploéevina1l i Plocevina 2 se izvode u jednom komadu.

NAPOMENA2:

Hrbat stupa HEA 220 prekida jedinstvena plocevina (Plo¢evina1 +
Plocéevina2), te ga prekidaju plo¢evine SP10. Hrbat se na mjestima
prekida zavaruje na plocevine koje ga prekidaju punim varom.
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FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
; GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
bl DKACIJA Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar [ 17/21-15/22G
. N/ DJ A GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STR A 362

DIO 2 - PREKID STUPA HEA 220

NAPorenA: PoSTOle 2 TPA ITUPOVA Wea 270
U eonosiRuealy), Pos)s  3TvPov)
HeA 220 koD EoyIlH JE HRBAT
OJACN\) O\Auﬂ VISIVNOM c—cmc-rvm,

A OEAQAM \& PLOCEVILOM PBYIv
t"’lO\AAvvyTC‘ PosTOes  RTUPOVI
HEA 1Lro Rez OACANE,

W NASTAvey Je PUAzan D4y

A Peced ' Jepmvoé | Dluéoc
STUPA.

A NEORCAN  SVP HEA 72 ©

| 5 ne Y
' :, \ /5_‘7// 'C*‘sl
F '\ 5255
ATt TULA
Wy ! BN N
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\ EW\ X ®
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- NVES R FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

; GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
mmm DKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar [ 17/21-15/12ZG
. N/ DJ A GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STR A 363
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
S Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
< GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
& LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
7 RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 364

Beams and columns

B — Direction y - Pitch a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
[°1 [°1 [°] [mm] [mm] [mm]

B1 3 - HEA220 0.0 0.0 0.0
B2 3 - HEA220 180.0 0.0 0.0

Name Cross-section

Cross-sections

Name Material
3 -HEA220 S 355
3 -HEA220 S 355
Bolts
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mm3
M24 10.9 M24 10.9 24 1000.0 452

Load effects (equilibrium not required)

X N Vy Vz Mx My Mz
N L GOy Pos.  imm [kN] kN]  [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 B2 End 0 1800.0  11.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LE2 B2 End 0 -2010.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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KACICEVA 26, ZAGREB

OIORN INVESTITOR

A GRADEVINA:
JhaniffMnag} LOKACIJA

e RAZINA PROJEKTA
QS MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 365
Check
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 1.8<5% OK
Bolts 94.2 < 100% OK
Welds 0.0<100% OK
Buckling Not calculated
Strain check
[%]
150%
| 100%
(5.00)
0%
Strain check, LE1
Bolts
Fted v Ut Fb,Rd Uts Uts
Name Loads [kN] [kN] [%] [kN] [%] [%] Status
B1 LE1 233.0 27.2 91.7 424.6 19.2 84.7 OK
B2 LE1 239.4 12.4 94.2 477 .1 8.8 76.1 OK
-f! -ﬂ _{2 1 B3 LE1 213.6 12.2 84.1 3211 8.6 68.7 OK
+ B4 LE1 237.5 6.5 93.5 705.6 4.6 714 OK
7 _rg _ﬁ _'g B5 LE1 233.0 27.2 91.7 424.6 19.2 84.7 OK
B6 LE1 239.4 12.4 94.2 477.0 8.8 76.1 OK
B7 LE1 213.6 12.2 84.0 321.1 8.6 68.7 OK
B8 LE1 237.5 6.5 93.5 705.6 4.6 714 OK
Design data
FtRra Bp,rd Fv,rd
AETLO [kN] [kN] [kN]
M24 10.9 -1 254.2 955.4 141.2
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Af

GRAD
SKA

ES

EVINA

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

17/21-15/2ZG
17/21-15
366

DIO 3 - PREKID GREDE HEA 220
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FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

S GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
bl OKACL! Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2ZG

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 367
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T \ FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
bl Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar 17/21-15/122G
o GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 17/2]3&5:

Zagreb, prosinac 2021.

DIO 4 - SIDRENJE SPOJA U AB STUP
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NVE TOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
A I GRADEVINA
MJESTO | DATUM

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA

17/21-15/22G
17/21-15
369
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KACICEVA 26, ZAGREB

_SIOREN INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
/[ N 2 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
Af Nt GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
: i : E LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
\ R RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
_ Q> MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 370
DETALJ 2 - Sidrenje stupa i sprega u novi AB zid
Beams and columns
. B —Direction y-Pitch a-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez
Name Cross-section o o o
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]
Pojasnica1 7 - HEA220 0.0 -90.0 90.0 0 170 0
M8 8 - CHS168.3/10.0 0.0 -35.0 0.0 0 0 -29
LN
Pojasnica 1
z HH B
Y &3 [l
Q{w"&
=
@
" &
Cross-sections
Name Material
7 - HEA220 S 355
8 - CHS168.3/10.0 S 355
Anchors / Bolts
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mm2]
M27 8.8 M27 8.8 27 800.0 573
M27 10.9 M27 10.9 27 1000.0 573
Load effects (equilibrium not required)
X N Vy Vz Mx My Mz
i LBz e [mm] [kN] kN]  [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE2 Pojasnica 1 End 0 1000.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M8 End 0 1175.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LE3 Pojasnica 1 End 0 -1052.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M8 End 0 -1043.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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KACICEVA 26, ZAGREB

Strain check, LE2

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
’\RA?E\SNTAOPI%(ZJTEUKJA: g;_g\e/[l;l’I ;Sg#:chogi]FLOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE STRA’\ﬁgE: 17/2153,.?
Foundation block
Item Value Unit
CB1
Dimensions 944 x 310 mm
Depth 4000 mm
Anchor M27 8.8
Anchoring length 3700 mm
Shear force transfer Shear iron
Cross-section of shear iron HEM180
Length of shear iron 250 mm
Check
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.4 <5% OK
Bolts 90.0 < 100% OK
Anchors 80.5 < 100% OK
Welds 43.9 < 100% OK
Concrete block 61.2 <100% OK
Shear 79.4 < 100% OK
Buckling Not calculated
Strain check
[%]
1000.0 1 150%
| 100%
(5.00)
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s INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
Y Rmmmag GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Z maom 2 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/22G
LD RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 372

Anchors
FtEd Vv Ut; Fbrda Uts  VRdcp VRd,c
Name Loads kN]  [kN]  [%] kNl [%] [kN] Cof [kN] Cer  Status
A1 LE2 181.0 00 805 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A2 LE2 1643 00 731 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A3 LE2 1805 0.0 80.3 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A4 LE2 1770 00 787 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A5 LE2 1112 00 495 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
M AB LE2 254 00 113 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A7 LE2 181.0 00 805 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A8 LE2 1647 00 733 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A9 LE2 180.5 00 803 7776 0.0 00 OK 0.0 OK OK
A10 LE2 1780 00 792 7776 0.0 0.0 OK 0.0 OK OK
A11 LE2 1115 00 496 7776 0.0 00 OK 0.0 OK OK
A12 LE2 254 00 113 7776 0.0 00 OK 0.0 OK OK
Design data
FtRra Bp.rd Fyvra Vrds Sir
BN [kN] [kN] [kN] [kN] [MN/m]
M27 8.8 - 1 224.7 933.7 0.0 0.0 557
Bolts
Fied Vv Ut Fb,Rd Uts Utss
Name Loads [kN] [kN] [%] [kN] [%] [%] Status
je— B13 LE2 297.3 5.2 90.0 683.6 2.8 67.1 OK
/ 14 1
+ b\ B14 LE2 289.8 5.2 87.7 683.6 2.8 65.5 OK
Qﬁ 415 / B15 LE2 297.3 52 900 6836 28 671 OK
] B16 LE2 289.8 5.2 87.7 683.6 2.8 65.5 OK
Design data
FtRd Bp,Rd Fv,rd
Name [kN] [kN] [kN]

M27 10.9 -1 330.5 1073.4 183.6
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_ Stat:Ca
Type Material Throat thickness Leg size Length
[mm] [mm] [mm]
Bevel S 355 11.0 15.6 440.0
Bevel S 355 7.0 9.9 199.0
Double fillet S 355 7.0 9.9 259.8
Bevel S 355 10.0 14.1 496.5
Bevel S 355 15.0 21.2 969.8
Double fillet S 235 7.0 9.9 900.0
Bevel S 235 15.0 21.2 993.5
Bevel S 235 7.0 9.9 700.0
Bevel S 235 20.0 28.3 106.5
Anchors
Name Length Drill length Count
[mm] [mm]
M27 8.8 3740 3700 12
Bolts
Name Sl bt Count
[mm]
M27 10.9 60 4
Drawing
BP1
P40.0x230-864 (S 235)
[ |
8 7
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Y — 2
i g
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DETALJ 3 - Sidrenje stupa u novi AB zid

Beams and columns

B — Direction y - Pitch o - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez

Name Cross-section o o o
' ] ] ] [mm] [mm] [mm]
C 3 - HEA220 0.0 -90.0 0.0 0 0 0
“
1,
.c‘
Z
Y
K X 4
Cross-sections
Name Material
3 - HEA220 S 355
Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mmg]
M27 8.8 M27 8.8 27 800.0 573
Load effects (equilibrium not required)
X N Vy Vz Mx My Mz
BT A Pos.  1mmj [kN] KN]  [kN]  [KNm]  [kNm]  [kNm]
LE1 C End 0 -2100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LE2 C End 0 1800.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Foundation block
Item Value Unit
CB1
Dimensions 540 x 500 mm
Depth 3750 mm
Anchor M27 8.8
Anchoring length 3700 mm

Shear force transfer Friction
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_COIORDN INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJA

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

ZOP:

17/21-15/2ZG
17/21-15
382

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Anchors
Welds

Concrete block

Plates
Name Material

C-bfl 1 S 355

C-tfl 1 S 355

C-w1 S 355

BP1 S 355
Design data

Material
S 355
S 355

Strain check, LE2

Value Check status
100.0% OK
0.8 <5% OK
100.9 > 100% Not OK!
0.0 <100% OK
93.9 < 100% OK
Thickness OEd €p|
[mm] e D [MPa] [1e-4]
11.0 LE2 356.6 76.7 OK
11.0 LE2 356.6 76.7 OK
7.0 LE2 356.1 53.6 OK
40.0 LE2 355.1 6.4 OK
fy Elim
[MPa] [1e-4]
355.0
335.0
1509 Strain check
b | [%]
1  150%
| 100%
(5.00)
0%

Check status

500.0
500.0
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FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

: Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
man OK Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar [ 17/21-15/22G
RAZIN/ ROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE F 17/21-15
ES DATL Zagreb, prosinac 2021. STR 383

Fieq vV Ut Fhra  Uts  Vrdep c VRd,c Cor
[kN] [kN] [%] [kN] [%] [kN] Pl [kN] ol

A1 LE2 2267 00 1009 10152 00 00 OK 00 OK
A2  LE2 2233 00 993 10152 00 00 OK 00 OK
A3 LE2 2268 00 1009 10152 0.0 00 OK 00 OK
£ 4E | A L2 2233 00 993 10152 00 00 OK 00 OK
EL £L A5 LE2 2267 00 1008 10152 00 00 OK 00 OK
A6 LE2 2232 00 993 10152 0.0 00 OK 00 OK
A7  LE2 2267 00 1009 10152 00 00 OK 00 OK
A8 LE2 2233 00 993 10152 00 00 OK 00 OK

Name Loads

Design data

Ft,Rt‘i‘ o Bp,rd ’ Fy,rd Virds Sy
[kN] [kN] [N] [kN] [MN/m]

' M2788-1 224.7 1219.0 0.0 0.0 557

TODATVA  EoNTROUW AN kera

Name

e

hbleéfw“": l')_é‘lo ke

Faed = oo - 2305 L5 gy 4o k)
ALS .S .
Feod > P el won ) ANERL ARDoVOyALA |y |

Welds (Maximal value used, plastic redistribution recommended)

: ‘ Throat th. Length Ow,Ed o) ” T TL | Ut
. ltem Edge [mm] [mm] Loads [MPa] [MPa] [MPa] MPa] (%] Status
'BP1 Cbfl1 110 220 LEf ' OK
' BP1 C-tfi 1 11.0 220 LEf1 OK
- BP1 C-w 1 7.0 199 LEA1 OK
Design data

Bw Ow,Rd 090

[l [MPa] [MPa]
$355 0.90 435.6 352.8
Concrete block

c Aets o Kij Fia Ut

| ltem Loads [mm] [mm? [MPa] M [MPa] [%] Check status
CB1 LE1 93 103256 20.3 1.62 21.7 93.9 OK
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= NVE TOF FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusi¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusic¢eva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
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DETALJ 4 - Sidrenje celicne grede u AB gredu
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- NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
: GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
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TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Postojeci temelji nosive konstrukcije izvedeni su kao trakasti temelji ispod svih nosivih zidova te temeljne stope
ispod stupova.

Ispod svih novih armiranobetonskih zidova projektirane su nove temeljne trake uz postojece temelje. Temeljne
trake su visine jednake visini postojec¢ih temelja. Razli¢ite Sirine temeljnih traka dobivene su iz uvjeta razlicitih
vrijednosti reakcija zidova, a da bi se ostvarilo jednoliko slijeganje gradevine. Osim temeljnih traka izvest ¢e se
temeljna plo¢a ispod gospodarskog dijela debljine h = 100 cm te na mjestu gdje je potrebno ispuniti izmedu
temelja (prikazano u grafiCkim prilozima).

Temeljenje gradevine potrebno je izvesti u sraslom nosivom tlu na dubini koju odredi ovlasteni geomehanicar
upisom u gradevinski dnevnik. Pretpostavljena karakteristicna nosivost tla kod proraduna temelja uzeta je u
iznosu oRk = 300 kN/m2 (kombinacija 1,0x stalno + 1,0xpokretno). Temeljenje gradevine je potrebno izvoditi na
tlu istih karakteristika.

ProraCun temeljnih traka proveden je na istom modelu s istim karakteristima glavne nosive armiranobetonske te
upisanim temeljnim trakama i plo€ama kao plosnim elementima odgovarajuce debljine. Tlo je modelirano
popustljivim povrSinskim osloncem (Winklerov model), a krutost linijskih lezajeva uzeta je u iznosu od k=10 000
kN/m3 zbog ve¢ odradenog slijeganja.

Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je provesti kontrolu svojstava
temeljnog tla od strane ovlastenog geomehani€ara. Ovlasteni geomehanicar treba usporediti zate¢eno stanje
temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proracunu i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski
dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proracunu potrebno je obavijestiti projektanta
konstrukcije te je potrebno proracun temeljne konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Ovaj projekt i proracun ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame te projektant konstrukcije ne preuzima
odgovornost prilikom iskopa i zamjene tla.

Projektom je predvidena izvedba hidroizolacije s vanjske strane gradevine tj. osigurani su suhi uvjeti u gradevini
te nije nuzno da temelji i zidovi zadovoljavaju zahtjeve vodonepropusnosti.

POZ. 000 — Temeljne trake; h = 60, 100 i 150 cm, b = 50, 60, 100, 180, 200 i 310 cm; C25/30;: B
500A(B); Chom =5,0cm

Izvode se ispod novih AB zidova. Uz trake na tom dijelu ¢e se izvesti temeljne plo€e koje ¢e zapuniti prostor
izmedu temelja. Temeljne plo€e su debljine h = 150 cm. Kod izrade izvedbenog projekta pridrZzavati se pravila
armiranja i zahtjeva za minimalnom armaturom. Dimenzioniranje armiranobetonske temeljne konstrukcije je
provedeno za iste kombinacije kao i glavna nosiva konstrukcija. U sve temelje potrebno je postaviti ankere za
zidove i stupove iznad.

POZ. 000 — Temeljna plo¢a; h =150 cm; C25/30; B 500A(B); Cnom =5,0 cm

Kod izrade izvedbenog projekta pridrzavati se pravila armiranja i zahtjeva za minimalnom armaturom.
Dimenzioniranje armiranobetonske temeljne konstrukcije je provedeno za iste kombinacije kao i glavnha nosiva
konstrukcija. U sve temelje potrebno je postaviti ankere za zidove i stupove iznad. Za gradevinu je potrebno
izraditi nacrte armature i dostaviti projektantu konstrukcije na provjeru.

Slijedi prikaz geometrije i rezultata proraduna temeljne konstrukcije.

POZ. PP - Podna ploc¢a; h =20 cm; C25/30; B 500A(B); Cnom = 3,0 cm — zatvoreni dio

Pod gradevine Cini ,mrtva“ podna armirano-betonska plo¢a debljine 20 cm predvidene iz betona C25/30 u
zatvorenom dijelu gradevine. Podnu plocu nije dozvoljeno dilatirati od nadtemeljnih zidova.

Armirano-betonsku ploGu potrebno je izvesti na dobro zbijenom tamponu od tucanika minimalnog modula
stisljivosti Ms > 40 MN/m?2 minimalne debljine h = 20 cm. Tucanik zbijati u slojevima uz kvasenje vodom kako bi se
postigla $to bolja zbijenost.
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Plocu je potrebno armirati konstruktivno i to u donjoj zoni s mrezama Q-257 i u gornju zonu s mrezama Q-188. Po
rubu postaviti U - vilice ®8/20cm i po 2012.

Vece plohe ploce potrebno je prorezati do dubine 2,5 cm na segmente 6,0 x 6,0 m i proreze zapuniti elasti¢nim

kitom ili ljevanim asfaltom kako bi se dobile kontrolirane pukotine na mjestu proreza. Na plo€i je predvidena
izvedba glazure i slojeva poda.

Slijedi prikaz geometrije i rezultata proraduna temeljne konstrukcije.
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PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Prikaz geometrije, naprezanja i armature temelja
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Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
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OCEKIVANA NAPREZANJA TLA ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
Opt. 6: I+I1

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: o tla
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OCEKIVANA NAPREZANJA TLA ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
Opt. 7: 1.35xI+1.5xIl

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: o tla
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OCEKIVANA NAPREZANJA TLA ZA POTRESNU KOMBINACIJU
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Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: o tla

Naprezanje na rubu koje prelazi dopusteno od 450 kN/m2 je zanemarivo.
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POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1
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POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Si(b=1.00)

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1
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POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 398

POTREBNA ARMATURA - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2
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POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1
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POTREBNA ARMATURA - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1
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POTREBNA ARMATURA GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje:
EC 2 (EN 1992-1-1 2004) 025 B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2
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POTREBNA ARMATURA GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje:
EC 2 (EN 1992-1-1 2004) 025 B 500B, a=6.00 cm

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2
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== NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

C.3.3 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE — DVORISNA ZGRADA

Nosiva konstrukcija DVORISNE ZGRADE proradunata je u jedinstvenom prostornom modelu. U modelu je
upisana kompletna nosiva konstrukcija u skladu s geometrijom i mehani¢kim svojstvima. Nosiva AB konstrukcija
proracunata je od betona razreda C 25/30. Dimenzioniranje je provedeno za armaturu od rebrastih Sipki i mreza
kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJ Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2Z2G
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 403

U izvedbenom projektu ovisno o razredu izloZenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasticeni ili ne potrebno je
usvoijiti odgovarajuéi razred betona i zastitni sloj betona sukladno analizi danoj u toc¢ki C.3.1 te zahtjeva danih u
statickom proracunu pojedinih elemenata.

C3.3.1 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA
NOSIVU KONSTRUKCIJU

Proracun je proveden s betonom razreda C25/30.

U izvedbenom projektu ovisno o razredu izlozenosti pojedinih elemenata tj. da li su zastic¢eni ili ne potrebno je
usvoijiti odgovarajuci razred betona i zastini sloj betona sukladno analizi danoj u tocki C.3.1 te zahtjeva danih u
statiCkom prora¢unu pojedinih elemenata.

Poz. 400 — Strop 2.kata

Stalno opterecenje - krov
- Stalno optereéenje plo€a.........ccveviiiiiiiii = 2,00 kN/m2

2,00 kN/m2

o
o
o
o
g
o
=
o
>

Q

u

Uporabno opterecenje
- U skladu s tockom B.3.1 ....ccooiiiiiiiiiiiiciie e gs = 1,50 KkN/m2

Poz. 300 — Strop 1. kata
Poz. 200 — Strop prizemlja

Stalno opterecenje

- Stalno opterecenje plo€a ureda ..........ccooccvvvieeieiiiniiiiieeeen, = 5,00 kN/m2
- Stalno opterecenje plo€a podesta..........occvvvieeieiiiniiiiiiieenenn, = 2,00 kN/m?
Uporabno opterecenje

- Uporabno opterecéenje plo€a stanova ...........ccccccovvviiiineenenn. = 2,00 kN/m2
- Uporabno opterec¢enje plo¢a podesta i hodnika.................... = 3,00 kN/m2
Poz 100 — Strop podruma

Stalno opterecenje

- Dodatno stalno opterecenje .........cccccveviiiiieiiiiiee e = 1,50 kN/m2

Uporabno opterecenje
- Uporabno optereéenje plo€a..........cccueveviiiiiiniiineiniee e = 3,00 kN/m2
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C.3.3.2 ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

HORIZONTALNO OPTERECENJE VJETROM

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrucje Zagreba osnovna brzina vjetra
iznosi: v, =25,0 m/s. U poglavlju C.3.1.4 provedena je detaljna analiza optereéenja vjetrom. Buduéi da se radi o

masivnoj gradevini opterecenje vjetrom se nece uzimati kod proracuna zidova i stupova.

SEIZMICKO OPTERECENJE NA GRADEVINU

Horizontalno seizmitko optere¢enje proracunato je u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011: Eurokod 8:
Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN
1998-1:2004/AC:2009) i odgovarajuéim nacionalnim aneksom. Ulazni podaci za proracun su dani u poglavlju
C.3.1.4.

Modalna analiza konstrukcije

Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija gradevine kako bi
se §to tocnije utvrdilo ponasanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane vlastite oblike
osciliranja.

Prikaz modela nosive konstrukcije na kojem je provedena modalna analiza i multimodalna analiza i proradun

Svi zidovi su modelirani s opcijom da u seizmic¢kom proraunu imaju umanjenu uzduznu krutost u ravnini za
50 %, a ploCe, grede i stupovi su modelirani s opcijom da u seizmi¢kom proracunu imaju umanjenu krutost na
savijanje 50 %, sukladno zahtjevu normi HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Krutost tla ispod linijskih lezajeva upisani su kao apsolutno kruti. Iz multimodalne analize dobivena je ukupna
seizmicka sila i kontrolirana je prema postojecoj povrsini zidanih zidova u svakome smijeru.

AB elementi konstrukcije upisani su i proraCunati s betonom razreda C25/30. Strozi razred betona potrebno je
odabrati za one elemente konstrukcije za koje se taj razred zahtijeva s obzirom na izlozenost okolisu.

Krutost tla ispod temeljnih traka upisana sukladno analizi opisanoj u tehni¢kom opisu tj. k = 10 000 kN/m2/m".
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Rezultati modalne analize na prostornom modelu

Napredne opcije seizmickoq proracuna:

Mase grupirane u niveima izabranih pleda
Multiplikator krutosti leZsjeva: 1000.000
Sprijefenc osciliranje u Z pravou

aktori opteretenja za proratun masa

MNaziv Koeficijent
3 - Stalno {g) 1.00
& - Uporabno 0.48

ru-g

Raspored masa po visini objekta

Nive Z [m] X [m] ¥[m] | Masa[T] | Tim#
Poz. 400 - Strop 2. kats 1085 asez 10,51 177.23 078
Poz. 200 - Strop 1. kats 710] 2820 1279 481.07 1.49
Foz. 200 - Strop Prizemljs 375|  arie 1221 781.92 1.82
Foz_ 100 - Strop Fodruma 0.00] 2887 12.01] 483.80 741
Poz. 000 - Temelji -2.00] 4067 1250 402.97

Ukupno: 200 2839 12.97 | 2227.19

Nivo Z [m] X [m) ¥ [m])
Poz. 400 - Strop 2. kats 10.45 37.78 12.73
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 33.07 14.52
Foz. 200 - Strop Prizemlja 3.75 33.48 14.60
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 41.49 12.95
Poz. 000 - Temelji -3.00 38.55 13.88

Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 0.85 2.22
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 0.13 1.74
Poz. 200 - Strop Prizemlja 3.75 1.33 2.39
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 282 1.06
Poz. 000 - Temelji -3.00 211 0.82

Periodi osciliranja konstrukcije

Ne T [s] £ [Hz]
1 01993 50173
z 0.1835 5 4E04
3 0.1399 71505
4 01077 5.2560
E 0.0797 128473
& 0.0748 12.26845
7 0.0717 12,8469
5 00872 14.8807
9 0.0840 15.6274
10 0.0832 15.8351
11 0.0535 18.7004
12 0.0409 244223
12 0.0291 255888
14 0.0250 28.8812
15 0.0245 289875

Ukupan broj razmatranih tonova osciliranja je k =15 > 3J/n =33 =5,2 -0K

Period osciliranja 15 tona T1s = 0,035s < 0,20s — OK

Prvi ton je translatorno osciliranje cijele gradevine u popre¢nom smjeru (smjer Y),

drugi ton je translatorno

osciliranje u uzduznom smjeru (smjer X) + rotacija, dok je treci ton torzija. Slijedi prikaz prva tri osnovna tona

osciliranja.
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lzometrija |zometrija (Top)
Forma osciliranja: 1/10 [T=0.1963sec / f=5.10Hz] Forma osciliranja: 1/10 [T=0.1963sec / f=5.10Hz]

lzometrija lzometrija (Top)
Forma osciliranja: 2/10 [T=0.1805sec / f=5.54Hz] Forma osciliranja: 2/10 [T=0.1805sec / f=5.54Hz]

lzometrija lzometrija (Top)
Forma osciliranja: 3/10 [T=0.1374sec / f=7.28Hz] Forma osciliranja: 3/10 [T=0.1374sec / f=7.28Hz]
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Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: c

Razred vaZnosti: N fy=1.2)
Odnos agflg 0.19
Kosficijent priguienja 0.05

Sludajni ekscentritet mase etafe: ei =+0.050 = Li

Faktori pravca potrexa

Slucaj Kut "] ka ka+80° = Faklor P.

|2 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 2.500

[Ay I 50 1.000] 0.000 | 0.000 2.500
Slugsj opterecenja s Tb Tc Td svgiag

| A= | 1.150 | 0.200 | 0.800 | 2.000 | 1.000 |

Ay | 1.150 | 0.200 | | 2.000] 1 |

Projekini spekiar

mis2 Razredtla C
Razredv aznosti Il {y=1.2)
25 1 Odnos agRlg: 0.19

Koeficient priguSenja 0.05
Slucajni ekscentritet mase etaZe: ei=+0.050x Li

T(s)

=] =]
Iy @
o o

200

$=1.15, Th=0.20. Tc=0.60. Td=2.00

pored seizmic ; ni objekia - Ax (+e)
Nivo Z [m] [P [kkN] | Py [ikM]] Pz [kM] [P [kM] [Py [Nl | Pz [lkNT |Pox [kN] [Py [kND | Pe [ki]
Foz. 400 - Strop 2. kats 10.45 328 -3T.18 07| 544.18] ©.83 4.52] 2432 3mEI] ZTO
Poz. 300 - Strop 1. kats 7.10 4.18] -E7.53 0.40] 7E8.93| S7.05 B.21] 303.98] -2061] -1.06
542 000 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00]  0.00] 0.0D
Poz. 200 - Strop Prizemijs 278] -1.20] -13.35 0.40] 242.65] 75.10 E3.34] &.53] -13.57
1.88] 000 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0001 012 -1.08] D11 1535 8.57 243 -EEE| -1.12
Poz. 000 - Temelji -32.00] 000] -0.03 0.00] 0.35] 0.24 . 0.23] D8] -0.08
E=| 6.14]-108.58 0.86] 1563.5] 187.78] 18.25] 451.88] 20.00] -13.51
Ton 4 Ton § Ton 6
Niva Z [m] [Px [kN] | Py [kN]] Pz [kN] [P [kM] [Py [kNT| Pz [kkN] |Psx [kN] [Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 400 - Strop 2. kats 10.48] -13E8] #4473 -1.08|-241.82| -TAEE] S£20| 1873 -187[ 058
Poz. 300 - Strop 1. kata T.10] Z1.88| -TETE|  -1.3B[ 30277 BB.BE| -18.8| -BEIZ| -1.BR T.48
E42] 000 0.00 000] 0000 000] 0. 0.00] ©0.00] 0.00
Poz. 200 - Strop Przemiis 2.78] B.0F| -18.48] 073 418.11] "145.88] -1T.BE| 123.47| 4483 10.14
188 000 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00] 028 107 007 30.08[ t7.34] 08T 5.31 8.18] 0.23
Poz. 000 - Temelji -2.00] O001] 002 000 0B8] 048] D23 0.11 0.28] 008
E=| 14.35] -51.54] -3.23| 508.12| 178.64] 43.44| B7.57| 37.07] 1878
Ton T Ton B Ton §
Niva Z [m]_|Px [kN] | Py [kNI Pz [kN] [Px [kN] |Py [kNT| Pz [kN] |Px [kN] [Py [kN]| Pz [kN]
Foz. 400 - Strop 2. kata 1045 70| 403 021 4523 ZTEE| 001 1BIE EE]
Poz. 300 - Strop 1. ksts 7.10 432] B1.8E| -2E3|-104.83] 3831 -428| 48R4] 23T 184
542] 000 0.00 000 000 000 0.0 0.00] 000 0.0
Poz. 200 - Strop Prizemija 375] 116.02]-34T 85| -554| 15087 4543) H28| BEE5| ETT4] -0ET
1.88] 000 0.00 0.00] ©0.00] 0.00] 0.0 0.00] ©0.00] 0.00
Poz. 100 - Strop Podrums 000] &18] -2385] -1.47| @&B88[ -210] D48 4.11 B47| 011
Poz. 000 - Temslji -32.00] 0FF] -DEE| 001 017] -0.03] 006 O08] 015] -0.04
E=| 119.65]|-324.35| -10.06] 55.24| -55.38| -11.08| 43.68] 81.37| 244
Ton 10 Ton 12
Niva Z [m] [Px [kN] [Py [kM]| Fz [kM] |Px [kN] Pz [kN] |Px [kN] [Py [kN][Fz [kN]
Poz. 400 - Strop 2. kats 1048 020 D02 D00 [E] -4.54] DEt] D03 000
Poz. 300 - Strop 1. kata TA0] 0ZFT] DAZ 0.04] 5457 5.5 1.10] 0.80 0.08
.42 000 0.00 0.00]  0.00 0.00 0.00]  0.00] 0.00
Poz. 200 - Strop Przemiis 2.78] 008 1.22 0.05] 353.50 TR0 -0.35
188 000 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podrums 0.00 0.01 0.13 0.01] 4767 -3.T 0.03
Poz. 000 - Temelji -32.00]  000]  0.00] 0.0 1.0 .25 0.00
E=| 003 1.21 0.13] 345.18 -1.50 017
Ton 12
Niva Z [m] |Px [kN] | Py [N Fz [kN] [Fx [kN] Pz [kN] |Px [kN]
Foz. 400 - Strop 7. kats 10.45] -1.42 54| D13 -0.14 0.7 0.00
Poz. 300 - Strop 1. kats T10]  Z54] -11.88 D68 -1.00 -2 -4.47
542 000 0.00 0.00]  0.00 0.00 0.0
Poz. 200 - Strop Prizemijs 375 316] 0.40 0.68 5.08 D8] 1T.ER
1.88] 000 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00

Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 117 178 0.01 173 0,14 245
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Raspored seizmitkih sila po vi

i objekta - Ay (+e)

Ton 1 Ton2 Ton3
ivo Z[m) [P [kN] [ Py [kn] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [k Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kM]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45| -58.60| 663.45 2| 7487 249 -0.63 3.51 1.21 -0.11
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.40( -B1.73] 1000.7 677 103.02] 1547 -1.18] 10.62 -054) -0.00
5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemija 3.75| 16.65] 231.87 7.79] 3243| 1052 -0.69 277 0.23 0.50
1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 1.12] 1813 -178 210 1.05 -0.13 0.25 -0.17 0.04
Poz. 000 - Temelji -3.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
=|-13260] 19122| 1580 21222| 2853 -2.64] 1715 0.63 0.43
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] | Px[kM] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 50.92| -189.52 -3.82| 7888 -Z2.84 1.85 274 -5.31 -0.23
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10| -B5.52| 28818| -555| 10480| 2803 5.85| 1426 178] 211
5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemija 3.75| -2555| 8138 -282| 12578| 4243 5.40| 40.11 879 -3.04
1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Pedruma 0.00 -1.08 4.30 -0.25 7.58 4.54 0.31 1.66 217 -0.0%
Poz. 000 - Temelji -3.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IZ=| 51.24] 21431| -1255| 1595.08 53.16 14.41 30.24 743 -5.47
Ton7 Ton & Ton 9
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kM] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 -2.12 -0.69 0.14 17.87 8.78 0.08 0.56 0.53 0.568
Poz. 300 - Strop 1. kata 710 14.85] -157.33| -1013| -4182| -17.45 167 -10.18 -2.78 1.21
5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz. 200 - Strop Prizemia 75| -317. 11521 -2471 9. 17.33 2.14] 58.5 21.20 -0.87
.88 0. 0.00 0.00 0. 0.00 0.00 0.0 0.00 .00
Poz. 100 - Strop Pedruma 00| -13.08 7844 -4.45 2. 1.97 0.08 5.4¢ -0.35 .53
Poz. 000 - Temelj -3.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
=| -317.54] 1072.5] -38.15 37.88 11.62 3.94 55.45 18.63 1.45
Ton 10
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 -0.16 0.2 X
Poz. 300 - Strop 1. kata 710 0.12 -0.4; -0.
5.42 0.00 0.0 I
Poz. 200 - Strop Prizemlja 3.75 0.94 0.31 -0.07
1.88 0.00 0.00 0.00
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 0.11 -0.04 0.01
Poz. 000 - Temelj -3.00 0.00 -0.00 0.00
= 1.02 0.05 -0.06

Faktori participaciie - Relativno uéesce
o [ W - i - ==l B

Multimodalnim proraéunom aktivirano je 98,42 %

T T T o7 TETz ukupne mase konstrukcije za potres u X-smjeru

: e odnosno 97,53 % mase konstrukcije za potres u

- ——— — Y-smjeru iznad kote upetosti (0,00 m), odnosno

= = = bR R temelja. Radi se o visokom postotku aktivirane

z T T T T mase pri ¢emu su svi tonovi s efektivnim modalnim

k] e — e — masama veéim od 5% ukupne mase konstrukcije

K [ [=] [ [2-] L (X3 1 i

Iz CLO [N [eXe] | oo uzetl u ObZIr'

T [T [N [ ek [T

(E [T [N [ er [Xrg . .. .

T T T T T Modalnom analizom aktiviran je dostatan postotak
mase. PonaSanje konstrukcije je pravilno. Stoga ¢e
se proraCun nosive  Kkonstrukcije  provesti

e e T e multimodalnim proraéunom sukladno normi HRN
R — — EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
L acial Cijad o] O e =
1 =R E] SEEL
3 1350 [£E-2)
E e = Za faktor pona$anja je usvojena vrijednost q = 2,5
- e = za uzduzni (X) smjer te g = 2,5 za popreéni
T = = (Y) smjer na katovima, te g = 1,5 na prizemlju.
T = Posmi¢nu armaturu zidova potrebno je odabrati i
i — A dimenzionirati na 50% veée sile od dobivenih u
= = = proraéunu.
13 [ERi:] K[!
] [ 51 oo
D] =T L

Analogno vrijedi i za potres Ax — earthquake X (-e) i Ay - earthquake Y (-e), Sto potvrduju i faktori participacije.
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— POMACI KONSTRUKCIJE -

Opt. 7: SRSS: MAX(I IV )+MAKV V)

=
=

433

Opt. 7: SRSS: MAK(II,VFMAXV, V)

Opt. 7: SRSS: MAK(ILIVI+MAXV V)

Nivo: Poz 400 - Strop 2. kata [10.45 m]

Utjecaji u plodi: Yp

Mivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u plodi: Yp

Mivo: Poz. 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u plodi: Yp
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Opt. 7: SRSS: MAX(IIV)+MAX(Y V1)

Pz

Mivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]
Utjecaji u ploéi: Xp

Opt. 72 BR3S: MAXKILIVHMAX W)

Mivo: Poz 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
Utjecaji u plodi: Xp
Opt. 7: SRES: MAXKNLIWVHMAX W W)

Mivo: Poz 200 - Strop Prizemlja [3.75 m]
Utjecaji u plodi: Xp
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C.3.3.3 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE - DVORISNA ZGRADA

PRIKAZ GEOMETRIJE

Izometrija
Naziv z[m] h [m]
Poz. 400 - Strop 2. kata 10.45 3.35
Poz. 300 - Strop 1. kata 7.10 1.67
5.42 1.67
Poz. 200 - Strop Prizemlja 3.75 1.88
1.88 1.88
Poz. 100 - Strop Podruma 0.00 3.00
Poz. 000 - Temelji -3.00
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [C20/25 3.000e+7]| 0.20 .00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
2 | Staro zide 8.000e+5| 0.25 17.00 1.000e-5 8.000e+5| 0.25
3 [C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
4 [C16/20 2.900e+7]| 0.20 25.00 1.000e-5 2.900e+7]| 0.20
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
[<1> 0.100] 0.050] 1 | Tanka plo¢a [Izotropna | | |
ST:Emx1,Ex0.1,yx0; SE:Emx1,Ex1,yx0;
[<2> 0.400] 0.200] 2 [Opeka/Blokovi __[lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<3> 0.250] 0.125] 3 [ Tanka ploga [1zotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<4> 0.300] 0.150] 3 [ Tanka ploga [1zotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<5> 0.150] 0.075 3 [ Tanka ploga [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,;SE:Emx1,Ex0.5,yx1;
[<6> 0.400] 0.200 4 [ Tanka ploga [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,SE:Emx0.5Ex1,yx1;
[<7> 0.300] 0.150 2 [ Opeka/Blokovi _[lIzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.1,Ex1,yx1;
[<8> 0.200] 0.100 3 [ Tanka plo¢a [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1,Ex0.5,yx1;
[<9> 0.300] 0.150] 3 [Tanka ploé¢a [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1,Ex0.5,yx1;
[<10> 1.070] 0.535 1 [ Tanka ploga [1zotropna [ [ [
[<11> 0.160] 0.080 3 | Tanka plo¢a [Izotropna | | |
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx1,Ex0.5,yx1;
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Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [10.45 m]

b/d=40/35

b/d=40/35

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [7.10 m]
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—

1 b/d=40/35"
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Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
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PRIKAZ POLOZAJA | IZNOSA OPTERECENJA
Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 |G- Stalno (g) 0.00 0.00] -19517.7 6 |Ay(-e)
2 [Q-Uporabno 0.00 0.00] -2726.30 7 | SRSS: MAX(IILIV)*MAX(V,VI)
3 Ax (+e) 8 Komb.: 1.35xI+1.5xIl 0.00 0.00 -30438.3
4 Ax (-e) 9 Komb.: [+0.6xll 0.00 0.00 -21153.4
5 |Ay(*e) 10 |Komb.: I+0.6xII+VII

Opt. 1: G - Stalno (g)

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,2,4,6,8-10)
Opt. 1: G - Stalno (g)

Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko opterec¢enje (1,3)

ovrsinsko opterecenj

-6.80 kN/m?
-2.00 kN/m?
-1.

-6.80 kN/m?
=-10.00 kN/m?

Linijsko optereéenje
1.p=-5.50 kN/m []
3. p =-10.00 kN/m[]

p—-5 00 kN/m?  []
=-10.00 kN/m? [l

|
=
50 kN/m? ]
|
O

Opt. 2: Q - Uporabno

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3,5-8,11)
Opt. 2: Q - Uporabno

Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko opterecenje (2)

=-3.00 kN/m?
00 kN/m? [
0 kN/m? [
0 kN/m? [l
O
||

[Tl
S RANNC
oo

0 kN/m?
.00 kN/m?

w

Linijsko opterec¢enje

. p = -4.00 kN/m[ll
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- ANALIZA UCINKA DRUGOG REDA NA PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE -

- Xsmjer:  Pwt = 14400 kN
d =255x%x25=6,38 mm

Vit = 1788 kN = M =0,007 < 0,10 - ok
hot = 10450 mm* 1788-10450
- Ysmjer: Pwt =14400 kN
d = 468x%x25=117mm
Vit =2175 kN = 14400-1L,7 =0,007 < 0,10 - ok
2175-10450

hot = 10450 mm*

Iz prethodne analize moze se zakljuCiti da nije potrebna uzimati u obzir u€inke drugog reda na proracun
konstrukcije. Dostatan je proraun po teoriji |. reda.

- PRORACUN FAKTORA REDUKCIJE - v -

- Za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncr = 475 godina — agr/g = 0,25,

- Za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncr = 95 godina  — agr/g = 0,12,

- Faktor redukcije kojim se uzima u obzir kraci povratni period seizmi¢kog djelovanja koje se odnosi
na grani¢no stanje uporabljivosti:
v=0,12/0,25=0,48
- Prema HRN EN 1998-1:2011 za gradevine razreda vaznosti lll. moze se usvojiti faktor redukcije u
iznosu : v = 0,400
- Daljnja analiza ogranienja horizontalnog pomaka provesti ¢e se za vrijednost v = 0,48 Cime je
proraCun na strani sigurnosti.

- KONTROLA HORIZONTALNOG POMAKA GRADEVINE -

U gradevini su predvideni fasada i pregradnih zidovi od krtih materijala koji su vezani na glavnu nosivu
konstrukciju gradevine.

Stoga se za kontrolu relativnog katnog pomaka primjenjuje izraz: drx v<0,0056xh—d<0,010xh
Pomaci u popre€nom Y smjeru su mjerodavni.

Ako se uzme faktor ponasanja q = 2,5 izraz se moze napisati da vrijedi: de<0,0042 x h

Vrijednosti horizontalnih pomaka prikazane su na prethodnoj stranici.

- Kontrola relativhog katnog pomaka —
Kontrola relativnog pomaka provedena je na globalnom 3D modelu.

Relativni horizontalni pomak stropa prizemlja u odnosu na strop suterena:
Pomak stropa Il. kata u odnosu na strop |.kata:

dye =4,68—2,17 = 2,51 mm < 0,0042x3350 = 14,07 mm
Pomak stropa I. kata u odnosu na strop prizemlja:

dye=2,17 — 0,44 = 1,73 mm < 0,0042x%3350 = 14,07 mm

Pomak stropa prizemlja u odnosu na temelje
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dye = 0,44 mm < 0,0042x3750 = 15,75 mm

- Kontrola ukupnog horizontalnog pomaka vrha gradevine —
Maksimalni elasti¢ni horizontalni pomak vrha zgrade iznosi:
Ay = 4,68 mm < H/500 = 10450/500 = 20,9 mm
Maksimalni ukupni horizontalni pomak vrha zgrade iznosi:
Ay =4,68x 2,50 = 11,7 mm < H/150= 10450/150 = 69,67 mm

Ukupni horizontalni i relativni horizontalni pomaci su manji od dopustenog. Gradevina ima potrebnu krutost.

Slijedi prikaz geometrije prostornog modela, upisanog optereéenja i mjerodavnih kombinacija uzetih u obzir kod
dimenzioniranja nosive konstrukcije.
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D

Prora¢un unutarnjih proracunskih sila proveden je na prostornom modelu u programu Tower. U programu ¢&e se
napraviti automatsko dimenzioniranje uzduzne i posmi¢ne armature na temelju proraunskih unutarnjih sila.

Buduéi da program nema opciju povec¢anja posmicne sile u zidovima sukladno sukladno normi HRN EN 1998-
1:2011, potrebno je u odabiru armature zidova usvoijiti 50% veéu posmi¢nu armaturu od proradunate u programu
Tower.

Takoder program nema mogucnost kontrole dimenzija i tlaCnih naprezanja kod zidova, stupova i zidnih nosaca
sukladno normama HRN EN 1992-1-1:2013 i HRN EN 1998-1:2011. Kontrola dimenzija i naprezanja ¢e se
provesti ruéno na najkriti¢nijim elementima sukladno izrazima koji su navedeni ispod.

a) Minimalna debljina zidova prema HRN EN 1998-1:2011

- debljina zida: p, > maxfi5cm, h, . /20}

- za zid pridrZan gore i dole = hyw =10-h,
- za zid pridrzan s tri strane = hy o = 10 ~-h, (za h, <35-L)
1+ [g}
3L
15-L
—h, o = H ‘hy=15-L (zanh, >35-L)
S
- za zid pridrzan na sve Cetiri strane — hy e = 10 ~-h, (za h, <125-L)
1+ [hs}
L
— h,u =05-L (za h, >115-L)
b) Kontrola tlaénih naprezanja u zidovima
- kontrola tlaénog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: Ng, <085-f -t -L
- kontrola tlagnog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ng, <040-f, -t-L

c) Kontrola tlacnih naprezanja u stupovima i stupnim zadebljanjima

- kontrola tla¢nog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: N_, <085-f, -b-h

- kontrola tlaénog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1998-1:2011: N, <065-f,-b-h

d) Kontrola posmiénih naprezanja u zidovima i veznim gredama prema HRN EN 1998-1:2011

=05-06-/1- fox
250

- Ogranic¢enje maksimalne poprec¢ne sile iznosi: Vg, <V J-fod t-08-L

Rd,max

- za beton C25/30 — v

Rd,max

—036-t-L (tiLsuucm)
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e) Kosa armatura kod veznih greda

- Kod svih veznih greda i nadvoja gdje je L/h < 3,0 igdje je v_, >~f, ‘b, -d

E

- za beton C25/30 - Vo4 >0156-b, -h (bwihsuucm)

Ve _ Ve
2-f4sina 87-sina

Potrebno je postaviti kosu armature proracunatu prema izrazu: A, >

f) Kontrola posmiénih naprezanja u zidnim nosacdima s indirektnim oslanjanjem

- Ograni¢enje maksimalne poprec¢ne sile iznosi: Ved <Vedme =015 -f, -t-h

- za beton C25/30 — v

Rd,max

—025-t-h (tiLsuucm)

Asy =10 'VEd /fyd

- Posmicna armatura koja se mora postaviti u oba smjera u zoni: g — 0,35 - min{h, L} iznosi:
A, =08-Vgy Iy

Kod ispisa rezultata provest ¢e se kontrola najkritiCnijih konstrukcijskih elemenata prema izrazima koji su
prethodno navedeni.

Radi jednostavnosti ispisa nece se ispisivati dijagrami mjerodavnih unutarnjih sila iz modela nego ¢e se na
skicama ispisati vrijednosti koje su oc€itane iz modela i za iste provesti proracun. Vrijednosti s indeksom 1 su
vrijednosti od kombinacija osnovnog optere¢enja dok su vrijednosti s indeksom 2 vrijednosti od kombinacija s
potresom.

Rezultati automatskog dimenzioniranja prikazani su i po presjecima, kako za zidove u horizontalnom i vertikalnom

smjeru, tako i za grede i nadvoje. S obzirom da su uvjeti za minimalnu armaturu razli€iti za pojedninu vrstu
nosivih elemenata, u danim je presjecima isklju¢ena programska opcija prikaza minimalne armature.

Pri odabiru armature pojedinih elemenata potrebno je postivati sljedece izraze:

a) Minimalna armatura greda i nadvoja

- Uzduzna vla¢na armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 As,min = 0.26% (ferm/fyk)xbixd > 0.0013xbixd
- za beton C25/30 - As,min = 0.0014xbixd
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.5x%(ferm/fyk)xbixd
Usvaja se opcenito Asmin = 0.0013xbxh [cm?]

Asmax = 0.04xbxh [cm?]

- Poprecna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asw,min = Pw,minXSXbwxsind; pw,min = 0.08% (fek)2/fyk
- za beton C25/30 — Asw,min = 0.0057 xbw [cm?/m]

- razmak vilica u kritiénom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011

s = min { hw/4; 24Qw; 225; 8Dsmin } [Mm]
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AT INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ik GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
pommem LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/2Z2G
\LL O RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 424

b) Minimalna armatura stupova

Vrijedib<h<4b

- Uzduzna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asmin = 0.1xNed/ fya > 0.002xAc [cm?]
Asmax = 0.04xbxh [cm?]
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.01%Ac[cm?]

- Poprec¢na armatura:

- razmak vilica u kriti€nom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011
s =min { bo/2; 175; 8Jsmin } [MmM]

c¢) Minimalna armatura zidova

Vrijedi 4t < L
- Vertikalna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asv,min = +0.001xA¢ [cm?]
Asvmax = £0.02% Ac [cm?]

- Horizontalna armatura:
- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Ashmin = £0.25% Asy,min > $0.0005%Ac [cm?]
- Rubna vertikalna vlaéna armatura:

Asmin = 0.0015x%Ac [sz]

- Zidni nosaci:
- glavna vlaéna armatura Asmin = 0.0015%Ac [cm?]
- osnovna bo¢na armatura Asvmin = Ashmin = 0.001xAc [cm?]

- bo¢na armatura u zoni oslonaca (direktno oslanjanje) Asvmin = Ashmin = £0.0015%Ac[cm?]
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KACICEVA 26, ZAGREB

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar TD:
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:
Zagreb, prosinac 2021. STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
425

DIMENZIONIRANJE ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Kontrola lokalnih tlaénih naprezanja u zidovima

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y5

Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 426

Okvir: Y5

Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 427

Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
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KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 8: 1.35xI+1.5xll

Okvir: Y3
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 428

Okvir: Y5 i

Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 429

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1

Okvir: Y5 L

Vektorski presjeci: Ns

Proyjera tlacnih naprezanja za vertiklano optereéenje:

Nc,Rrd=0,85 % fog x t x b= 0,85 x 1,67 x 16 x 100 = 2271 kN
Zadowljava

N¢Ra=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 20 x 100 = 2839 kN
Zadowljava

Nc,Rd=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 25 x 100 = 3549 kN
Zadowljava

Nc,rd=0,85 % fog x t x b =10,85 x 1,67 x 30 x 100 = 4258 kN
Zadowljava

Provjera tlacnih naprezanja za potresna optere¢enja:

Nc,Ra= 0,40 x fog x t x b =10,40 x 1,67 x 16 x 100 = 1068 kN
Zadowljava

Nc,Rd= 0,40 x fog x t x b =0,40 x 1,67 x 20 x 100 = 1336 kN
Zadowljava

Nc,rda=0,40 x fog x t x b= 0,40 x 1,67 x 25 x 100 = 1670 kN
Zadowoljava

Nc,rd=0,40 x fog x t x b = 0,40 x 1,67 x 30 x 100 = 2004 kN




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 430
HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X1

Aa - d.zona - Pravac 1

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X1
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 431

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X1

Aa - d.zona - Pravac 2

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X1
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 432

Mjerodavno opterecéenje: 1+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X1

Aa - d.zona - Pravac 1

Okvir: X1

Presjek 1 -1 (2=0.22m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B
UzduzZna armatura B 5008

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja:

1.00x1+0.60xI1+1.00xVII

o

AaviAah

As1

b/d = 20/560 cm Ab = 11200 cm?

AaviAah

N
o

28.0

Med = 936.80 kNm

Ned = -233.05 kN

Ved = 499.33 kN (Vrd,max = 5108.56 kN)
eb/ea = -0.945/25.000 %o

As1 = 1.03 cm? (min:0.00)

As2 = 1.03 cm? (min:0.00)

Aav = +0.05cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +1.20cm?¥m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 433
HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X3

Aa - d.zona - Pravac 1

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X3
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
AP Te GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Shonimamine LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
inmfmnny RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
== MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 434

VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: X3

Aa - d.zona - Pravac 2

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO

Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII

EC 2 (EN 1992-1-£2004), C 25, B 500B
o o o

-
I}

=a=4.08 cm
] S

1

1 I
Q Q Q Q
= = =g =
%) ) A )

Okvir: X3
Aa - d.zona - Pravac 2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 435

Okvir: X3

Dispozicija presjeka

Presjek 2 - 2 (X=33.46m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50, S =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

Med = -108.44 kNm
Ned = 261.70 kN
Ved = 621.21 kN (Vrd,max = 2099.20 kN)

eb/ea = -0.540/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1 = 3.81 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 3.81 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60x11+1.00xVII Aav = +0.69 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +5.39cm¥m  (min:+0.00)
O. Aav/iAah As2
71 //;::;;"' T T
] 7.7
/ .............................’:.,..(.../4 :g
o
As1 AaviAah Py
b/d = 30/155 cm Ab = 4650 cm?
Med = -45.76 kNm
Presjek 3 - 3 (X=41.21m) Ned = 81.55 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 324.29 kN (Vrd,max = 2099.20 kN)

C 30 (4C =1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea = -0.424/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 1.33 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 1.33 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xI1+1.00xVII Aav = +0.24 cm?’m  (min:+0.00)
Aah = +2.81cm¥m  (min:+0.00)
O. Aav/Aah As2
7.7,
7.7
o
As1 Aav/Aah N
b/d = 30/155 cm Ab = 4650 cm?
Med = -1169.09 kNm
Presjek 4 - 4 (Z=0.13m) Ned = -560.31 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 685.86 kN (Vrd,max = 7710.67 kN)
€30 (4C=1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B As1 = 0.00 cm? (min:0.00)
Uzduzna armatura B 500B As2 = 0.00 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
1.00x1+0.60x!1+1.00xVII Aah = +1.65cm¥m  (min:+0.00)

o AaviAah

28.0
<<<<<<<<< "

<
Y

b/d = 30/560 cm Ab = 16800 cm?

Presjiek 5 -5 (Z=3.90m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (4C =1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja:
1.00x1+0.60xI1+1.00xVII

o Aav/iAah

As

Aav/Aah

o

b/d = 16/420 cm Ab = 6720 cm?

210 ///;/////////////////////////////’/w

Med = 2234.41 kNm
Ned = 630.35 kN
Ved = 1058.10 kN (Vrd,max = 3033.68 kN)

eb/ea = -1.478/25.000 %o



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
436

Ast = 16.40 cm? (min:0.00)
As2 = 16.40 cm? (min:0.00)
Aav = +1.09 cm?m  (min:0.00)
Aah = +3.39cm?m  (min:+0.00)

Presjek 6 - 6 (Z=7.33m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

UzduZna armatura B 500B

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja:
1.00x1+0.60xI1+1.00xVII

o AaviAah
N

21.0, A

%

N

As1 AaviAah N

b/d = 16/420 cm Ab = 6720 cm?

Med = 857.95 kNm

Ned = 127.56 kN

Ved = 850.23 kN (Vrd,max = 3033.68 kN)
eb/ea = -1.085/25.000 %o

As1 = 5.17 cm? (min:0.00)

As2 = 5.17 cm? (min:0.00)

Aav = +0.34 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +2.72cm?m  (min:+0.00)

HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 1+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004j

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 437

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 1+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Sr(b=1.0

Okvir: Y1

Aa - d.zona - Pravac 1
VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 1+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004jj

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 438

VERTIKALNA ARMATURA; - PROSJECNO;
Q

Mijerodavno opterecenje: |£D.60xII1+¥II =
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

Okvir: Y1
Aa - d.zona - Pravac 2

Okvir: Y1
Dispozicija presjeka

Med = 798.16 kNm
Presjek 7 - 7 (Z=0.25m) Ned = 1199.38 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 153.21 kN (Vrd,max = 3927.53 kN)
C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B eb/ea = -0.624/25.000 %o
Uzduzna armatura B 5008 As1= 16.53 cm? (min:0.00)
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 16.53 cm? (min:0.00)
1.00x1+0.60xl1+1.00xVII Aav = +1.60 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +0.71 cm?m  (min:+0.00)

b/d = 30/290 cm Ab = 8700 cm?*

UzduzZna armatura B 5008
Presjek 8 - 8 (Z=2.12m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C30 (yC=1.50, S =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
T INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
% ) Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
Torm > GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b 12 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G

RAZINA PROJEKTA

= _',", MJESTO | DATUM

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:

Zagreb, prosinac 2021.

STRANICA

17/21-15
439

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: Med = 1052.80 kNm
1.00x1+0.60x11+1.00xVII Ned = 1277.05 kN
Ved = 195.41 kN (Vrd,max = 3927.53 kN)
2 AaviAah As2 eb/ea = -0.783/25.000 %o
I A ——— - Ast = 18.99 cm? (min:0.00)
”/14'7 // As2 = 18.99 cm? (min:0.00)
//////////////[’, 14.5 Aav = +1.84cm?m  (min:£0.00)
G, S =45 Aah = +0.91cm?m  (min:£0.00)
As1 AaviAah Q
N
b/d = 30/290 cm Ab = 8700 cm?
Med = 730.36 kNm
Presjek 9 -9 (Z=5.60m Ned = 713.23 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1028.12 kN (Vrd,max = 3927.53 kN)

€30 (4C =1.50,S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

eb/ea =-0.777/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 11.55 cm? (min:0.00)

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 11.55 cm? (min:0.00)

1.00x1+0.60x11+1.00xVII Aav = +1.12cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +4.77 cm*m  (min:+0.00)

O. AaviAah As2
14.5 //,'::;;‘“ 7 i
i3
// / 145
As1 AaviAah g
b/d = 30/290 cm Ab = 8700 cm?

Med = 39.00 kNm

Presjek 10 - 10 (Z=10.19m) Ned = 22.25kN

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 335.98 kN (Vrd,max = 3927.53 kN)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008

eb/ea = -0.238/25.000 %o

Uzduzna armatura B 500B As1= 0.46 cm? (min:0.00)

Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: As2 = 0.46 cm? (min:0.00)

1.00x1+0.60x11+1.00xVII Aav = +0.04 cm?*m  (min:+0.00)
Aah = +1.56 cm?m  (min:+0.00)

Q Aav/Aah As2
14.5 """"""""""""""""""""""""" %
% 14.5
e ]
o
As1 Aav/iAah N
b/d = 30/290 cm Ab = 8700 cm?

Med = 3084.40 kNm

Presjek 11 - 11 (Z=0.17m Ned = -97.75 kN

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = 1719.16 kN (Vrd,max = 10382.33 kN)

C 30 (yC=1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 5008 eb/ea = -0.920/25.000 %o

Uzduzna armatura B 5008 As1= 6.86 cm? (min:0.00)

Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: As2 = 6.86 cm? (min:0.00)

1.00x1+0.60xI1+1.00xVII Aav = +0.25cm?m  (min:+0.00)
Aah = +3.02cm¥m  (min:+0.00)

O. Aav/Aah As2

38.3, 7

N

Aav/iAah Py

b/d = 30/765 cm Ab = 22950 cm?




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 1

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 440
HORIZONTALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 1
HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
Sr(b=1.00)



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 2

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIA: Ulica Ivana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 441
VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
Okvir: Y3
Aa - d.zona - Pravac 2
VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: [+0.60xI1+VII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

Okvir: Y3

Dispozicija presjeka
Okvir: Y3 Med = -1048.11 kNm

Ned = -1607.84 kN

Presjek 12 - 12 (Z=0.23m) Ved = 1255.99 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50, S =1.15) [SP] Ast = 0.00 cm?
Kutna armatura B 500B As2 = 0.00 cm?
Uzduzna armatura B 500B Aav = +0.00 cm?/m
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: Aah = +1.91 cm?m

1.00x1+0.60xI1+1.00xVII

< AaviAah

44.2

o
As1 AaviAah N

b/d = 25/885 cm Ab = 22125 cm?

GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15

_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 442

(Vrd,max = 10351.03 kN)

(min:0.00)
(min:0.00)
(min:+0.00)
(min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 443
HORIZONTALNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenje: 8,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: Y5

Aa - d.zona - Pravac 1

HORIZONTALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 8,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=1.0G

Okvir: Y5
Aa - d.zona - Pravac 1




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB
INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG

RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15

_ MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 444
VERTIKALNA ARMATURA
Mjerodavno opterecenje: 8,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
[
b

i
8.6
2

Okvir: Y5

Aa - d.zona - Pravac 2

VERTIKALNA ARMATURA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 8,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

2
47
1.59
A
= 1 =) =)

S] S] IS} S] S

= = = = =

I I I I I

E=2 2 =3 2 =3

= = = = =

2] 2] 2] 2] 2]

Okvir: Y5
Aa - d.zona - Pravac 2



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/22G
17/21-15
415

17 ¢

6 |

14 14

1 15

Okvir: Y5
Dispozicija presjeka

Presjek 13 - 13 (2=0.66m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

UzduZna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 8,10
(ULS)

o AaviAah
N

5.0, ;//,; ””””

As1

5.0

o
AaviAah N

b/d = 25/100 cm Ab = 2500 cm?*

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xI1+VII
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII+VII

Med = 32.27 kNm
Ned = 580.19 kN
Ved = 19.41 kN (Vrd,max = 1128.60 kN)

eb/ea = 0.289/25.000 %o

Ast = 5.98 cm? (min:0.00)
As2 = 5.98 cm? (min:0.00)
Aav = +1.68cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +0.26 cm*m  (min:+0.00)

Presjek 14 - 14 (Z=3.35m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,10
(ULS)

o AaviAah

AaviAah N

As1 ~

b/d =25/100 cm Ab = 2500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xI1+VII
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII+VII

Med = 84.97 kNm
Ned = 725.85 kN
Ved = 30.73 kN (Vrd,max = 1128.60 kN)

eb/ea = -0.227/25.000 %o

As1 = 8.39 cm? (min:0.00)
As2 = 8.39 cm? (min:0.00)
Aav = +2.35cm?*m  (min:+0.00)
Aah = +0.41 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 15 - 15 (Z=0.80m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

UzduZna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 8,10
)

(uLs

o AaviAah As2

AaviAah N

4.5, Z;”

As1

b/d =25/90 cm Ab = 2250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xII+VII
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60x!1+VII

Med = 19.22 kNm
Ned = 54.14 kN
Ved = 108.20 kN (Vrd,max = 1015.74 kN)

eb/ea =-0.516/25.000 %o
= 0

As1 = .91 cm? (min:0.00)
As2 = 0.91 cm? (min:0.00)
Aav = +0.28 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +1.62cm?m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB
SIORI INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
S 4 Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
SmEmAanC: GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
b 12 LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/22G
nor. RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP: 17/21-15
== MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 446

Presjek 16 - 16 (Z=3.95m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC =1.50, S = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optere¢enja: 8,10
(ULS)

14.5,

As1 Aav/Aah

b/d =25/290 cm Ab = 7250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+0.60xII+VII
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.60xII+VII

Med = 1147.68 kNm

Ned = 554.30 kN

Ved = 701.17 kN (Vrd,max = 3272.94 kN)
eb/ea = -1.235/25.000 %o

As1= 12.94 cm? (min:0.00)

As2 = 12.94 cm? (min:0.00)

Aav = +1.25cm?*m  (min:+0.00)

Aah = +3.25cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 17 - 17 (Z=6.74m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50, S =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 8,10
(ULs)

Q Aav/Aah As2

14.5 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

/ 14.5

o
As1 Aav/Aah N

b/d =25/290 cm Ab = 7250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+0.60xI1+VII
Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+0.60xII+VII

Med = -155.25 kNm

Ned = 37.45kN

Ved = 986.50 kN (Vrd,max = 3272.94 kN)
eb/ea = -0.548/25.000 %o

As1 = 1.38 cm? (min:0.00)

As2 = 1.38 cm? (min:0.00)

Aav = +0.13 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +4.58 cm?*m  (min:+0.00)




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 447

KONTROLA NAPREZANJA U ZIDANOM ZIDU

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X1 A
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 448

Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

T8 78 7. % EE =1

226 -55.1 7. -14. -15. -45

-37

30. 63, 2
305 63 22 -19. -18 b 8

-39,
E 99
96.7 55
29.4

177 1119 - 5

Okvir: X2 1

Vektorski presjeci: Ns

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII
A

Okvir: X2 &
Vektorski presjeci: Nns



SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica lvana Lepusica 6, ZAGREB, k.&.br. 6918, k.0. Centar D 17/21-15/22G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 449

Opt. 1: G - Stalno (9)

Okvir: X2 &
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

11

= KIS 3 ) 3 12
4.6 -10. -3. 2. 3.1 6
-5. 2.
-9. -3 2.
5.
E ~14]
171 6
-21.4
73 -18.9
o
S
<
1
kS
=

Okvir: X2 1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X3 =
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
450

Okvir: X3 A
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (9)

Okvir: X3 A
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabn

Okvir: X3 =
Vektorski presjeci: Ns




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/122G
17/21-15
451
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE Z0P:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 452

Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y3 A
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y3 =
Vektorski presjeci: Nns
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP:  17/21-15
MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 453

Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: Y3 A
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: Y3 A
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: %5
Vektorski presjeci: Ns
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Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

TD:
ZOP:
STRANICA:

17/21-15/22G
17/21-15
454

i

Okvir: ¥5
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (9)

Okvir: %5
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: %5
Vektorski presjeci: Ns
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KACICEVA 26, ZAGREB

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns

RAZINA PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.0. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Zagreb, prosinac 2021.

D 17/21-15/22G
ZOP:  17/21-15
STRANICA: 455
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD: 17/21-15/2Z2G
RAZINA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE 7ZOP:  17/21-15
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Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Ns
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INVESTITOR: FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA: Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD:  17/21-15/2ZG
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MJESTO | DATUM: Zagreb, prosinac 2021. STRANICA: 457

Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 10: 1+0.6xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 1: G - Stalno (g)

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 2: Q - Uporabno

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
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RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM:

Zagreb, prosinac 2021.

INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

D 17/21-15/2ZG
ZoP 17/21-15
STRANICA: 458

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

ZIDONI ELEMENTI
modul posmika Za seizmiku:
modul elastiénosti:

povrsing zida:
karakteriztiéna posmicéna cvretoca:

MORT

M5 cvrstocs morta

CELIK
karakteristicna cvrstoca celika:

ZIDN! EL EMENTI

= 04E= 320
E= 80a MNemm®
A= dxl
Fopg = 012  Nmm?
f.= 250 MNmm®
fru = 500 Nimm®
Skupina 1
0,55
10 Nimim = 1.00

karakteriztiéna tiaéna Swratoda:

fo =K £22% 5 £,°5 |

0309 kNem®

f. =

EC8 - posebna pravila za zidane zgrade

a) zidni elementi trebaju biti skupine 1 ili 2 (zahtjev robusnosti)
b} vertikalne sljubince moraju biti potpuno ispunjene mortom
¢l najmanja tlacna fvrstoda zidnih elementata fo ., = 5 Nimm®, & najmanja Svrstoca morta Fop, = 5 Nimm

Razred izvedbe: 2

Mimim®

khfem?®

32,00
80,0

0,012

0,25

50,0

khfem®
khfem®

khfem®

khem®

kNfem®

Izvodac ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti. investitor mora osigurati nadozor,

Kategorija materijala: B

Zidani elementi kategorije I, propisani mort

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za svojsiva materijala vy

ZIBE:
ld
MATERIJAL RAZRED
1 2 3
A Zidan! element! kategarie [ prajsidiranl mort 1,9 20 235
E Zidan/ ekement! katgarde [ praplsan! mort 1,7 22 27
o Zidan element! katgarie I s1akl mart 20 25 3.0

za stalna i promijenjljiiva diglovanja:

za izvanredna dielovanja:

CELIK:

za stalna i promijenjljiiva diglovanja:

za izvanredna dielovanja:

Tu=

Tu=

Tu=

Tu=

22
1,5

1.5
1,0

2
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X - uzduini smjer
ZID | 4 L h |di=d*L| @&n @
¥31 [40| 420 | 335 |16800.0 | 075 807
X3.2 | 40| 840 | 335 | 336000 0,75 807
X33 | 40| 420 | 335 | 168000 0.75 807
x41 (40| 400 | 375 |16800.0 | 075
X4.2 | 40| 980 | 375 | 224000 0,75
X43 | 40| 440 | 375 | 17600.0 1
x44 [40| 125 | 335 | 50000 1
X458 | 40| 420 | 335 | 16800.0 0.75
X406 | 40| 980 | 335 | 392000 1
x47 40| 125 | 335 | 50000 1
¥48 [40| 840 | 335 | 256000 1
X{.1 | 40| 560 | 375 | 224000 i
X{.2 |40 | a60 | 375 | 224000 1
¥1.3 40| 1120 | 335 | 44800.0 1
Y - poprecni smjer
Zm | 4 L h |di=d*L| pn iy
¥a.q1 [40| 155 | 375 | 62000 1 375
y52 | 40| 765 | 335 | 308000 1 335
¥a.3 [40 | 785 | 335 | 30600.0 1 335
¥3. 40| 885 | 335 | 354000 0,75 335
¥1 40 | 765 | 335 | 30600.0 1 335
y1.2 | 40| 1055 | 335 | 422000 1 335
X - uzduZni smjer
UWVJET NOSIWVOSETH
ZID Ng Np N:a Nga Npa=Ng, Neg/Npy | ZID
X3.1 107,00 13,00 163,95 18902 80 ZADOVOLJAVA 9% X3.1
X3.2 276,00 55,00 455,10 3805, 60 FADOVOLJAVA 12% X3.2
X3.3 47,00 4,00 75,45 1802 80 FADOVOLJAVA 4% X3.3
X4.1 394 0 58,00 618,90 1876 89 ZADOVOLIAVA 33% X4.1
X4.2 S01,00 58,00 77835 2502 52 ZADOVOLJAVA 31% X4.2
X4.3 311,00 40,00 479 .85 1861,73 FADOVOLJAVA 26% X4.3
x4.4 8,008 2,00 89,75 542 61 FADOVOLJAVA 2% x4.4
X4.5 142 00 22 (0 224 70 1802 B0 ZADOVOLIAVA 12% X4.5
X4.6 374,00 56,00 588,90 425406 ZADOVOLJAVA 14% X4.6
X4.7 25,00 3,00 38,25 542 61 FADOVOLJAVA % X4.7
xX4.8 50,00 3,00 72,00 277816 FADOVOLJAVA 3% xX4.8
X1.1 306,00 31,80 459 &0 2369 48 ZADOVOLIAVA 19% X1.1
X1.2 404, (0 52,00 623,40 2369, 48 ZADOVOLJAVA 26% X1.2
X1.3 405,00 63,00 641,25 4861,78 FADOVOLJAVA 13% X1.3
Y - poprecni smjer
UWVJET NOSIWVOSETH
ZID Ng No Nig Nea Npa=Ngy Negg/Npg | ZID
¥5.1 17,00 7,42 25,08 655 84 ZADOVOLJAVA 4% ¥5.1
¥5.2 267,00 32,00 408 45 332077 FADOVOLIAVA 12% ¥5.2
Y83 &7, 00 10,00 105,45 332077 ZADOVOLJAVA 3% Y83
¥3.1 552,00 106,00 904 20 3841 68 ZADOVOLIAVA 24% ¥3.1
¥1.1 260,00 24,00 JE7.00 332077 FADOVOLJAVA 12% ¥1.1
¥1.2 173,00 33,00 28605 4573,63 FADOVOLIAVA 6% ¥1.2
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Af

INVESTITOR

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

LOKACIJA Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D
RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOoP
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17/21-15/2ZG
17/21-15
460

X - uzduini smjer

UIET NOSIVOST]

My Vep L Lo=L Frp TRI-TSD FealFrg
64,00 121,00 485,63 4200 174,13 ZADOVOLJAVA 69%
25500 203,00 1183 25 8400 364 80 ZADOVOLJAVA 56%

7,00 103,00 136500 4200 158,13 ZADOVOLJAVA 65%
286,00 98,00 528,10 4200 250,67 ZADOVOLJAVA 39%
461,00 75,00 837,57 5600 327,73 ZADOVOLJAVA 23%
233,00 104,00 658,01 4400 235 47 ZADOVOLJAVA 44%

5,08 30,00 183,32 125.0 44 &7 ZADOVOLJAVA 67 %
175,00 154,00 526,80 4200 183,47 ZADOVOLJAVA 84%
694 00 329,00 1465 16 9800 439 47 ZADOVOLJAVA 75%
25,00 4200 184,82 1250 50,00 ZADOVOLJAVA 84%
48,00 211,00 957,28 6400 235 20 ZADOVOLJAVA 90%
187,00 254,00 838,34 5600 278,73 ZADOVOLJAVA 92%
460,00 39,00 836,57 5600 301,87 ZADOVOLJAVA 13%
951,00 364,00 167390 11200 4896 27 ZADOVOLJAVA 3%

2127,00
Y - poprecni smjer 3537.60

M, | L Lo=<L TRD=T5D Vegd Vg

1,66 37.00 299,66 1550| 5827 ZADOVOLJAVA E4%
131,00 321,00 1495,62 7e5.0] 34152 ZADOVOLJAVA 54%
4200 262,00 1275.59 7e5.0] 28487 ZADOVOLJAVA 52%
gozo0 | 32100 1323.84] 8eso| 45400 ZADOVOLJAVA 71%
95,00 340,00 1840,43 7650 34053 ZADOVOLJAVA 100%
507.00 403,00 s08.02] 10550] 42120 ZADOVOLJAVA 56%

Zidano zide zadovoljava na posmicnu silu.
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TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Postojeci temelji nosive konstrukcije izvedeni su kao trakasti temelji ispod svih nosivih zidova te temeljne stope
ispod stupova.

Ispod svih novih armiranobetonskih zidova projektirane su nove temeljne trake uz postoje¢e temelje. Temeljne
trake su visine h = 80 cm i Sirine b = 50 cm i b = 60 cm. Razli¢ite Sirine temeljnih traka dobivene su iz uvjeta
razliitih vrijednosti reakcija zidova, a da bi se ostvarilo jednoliko slijeganje gradevine.

Temeljenje gradevine potrebno je izvesti u sraslom nosivom tlu na dubini koju odredi ovlasteni geomehanicar
upisom u gradevinski dnevnik. Pretpostavljena karakteristicna nosivost tla kod proraduna temelja uzeta je u
iznosu oRk = 300 kN/m2 (kombinacija 1,0xstalno + 1,0xpokretno).

Temeljenje gradevine je potrebno izvoditi na tlu istih karakteristika.

Proradun temeljnih traka proveden je na posebnom modelu s istim karakteristima glavne nosive
armiranobetonske te upisanim temeljnim trakama kao Stapnim elementima odgovaraju¢eg poprecnog presjeka.
Tlo je modelirano popustljivim povrSinskim osloncem (Winklerov model), a krutost linijskih lezajeva uzeta je u
iznosu od k=10 000 kN/m?3 zbog ve¢ odradenog slijeganja.

Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je provesti kontrolu svojstava
temeljnog tla od strane ovlastenog geomehanic¢ara. Ovlasteni geomehanicar treba usporediti zateCeno stanje
temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proracunu i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski
dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proracunu potrebno je obavijestiti projektanta
konstrukcije te je potrebno proracun temeljne konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Ovaj projekt i proradun ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame te projektant konstrukcije ne preuzima
odgovornost prilikom iskopa i zamjene tla.

Projektom je predvidena izvedba hidroizolacije s vanjske strane gradevine tj. osigurani su suhi uvjeti u gradevini
te nije nuzno da temelji i zidovi zadovoljavaju zahtjeve vodonepropusnosti.

POZ. -100 — Temeljne trake; h =80 cm, b =50 60 cm; C25/30; B 500A(B); Chom =5,0cm

Kod izrade izvedbenog projekta pridrzavati se pravila armiranja i zahtjeva za minimalnom armaturom.
Dimenzioniranje armiranobetonske temeljne konstrukcije je provedeno za iste kombinacije kao i glavna nosiva
konstrukcija. U sve temelje potrebno je postaviti ankere za zidove i stupove iznad.

POZ. PP - Podna ploc¢a; h =20 cm; C25/30; B 500A(B); chom = 3,0 cm — zatvoreni dio

Pod gradevine Cini ,mrtva“ podna armirano-betonska plo¢a debljine 20 cm predvidene iz betona C25/30 u
zatvorenom dijelu gradevine. Podnu plo€u nije dozvoljeno dilatirati od nadtemeljnih zidova.

Armirano-betonsku plo¢u potrebno je izvesti na dobro zbijenom tamponu od tucanika minimalnog modula
stisljivosti Ms > 40 MN/m? minimalne debljine h = 20 cm. Tucanik zbijati u slojevima uz kvasenje vodom kako bi se
postigla Sto bolja zbijenost.

PloCu je potrebno armirati konstruktivno i to u donjoj zoni s mreZama Q-257 i u gornju zonu s mrezama Q-188. Po
rubu postaviti U - vilice ®8/20cm i po 2012.

Vece plohe plo€e potrebno je prorezati do dubine 2,5 cm na segmente 6,0 x 6,0 m i proreze zapuniti elasti¢nim
kitom ili lijevanim asfaltom kako bi se dobile kontrolirane pukotine na mjestu proreza. Na plo€i je predvidena

izvedba glazure i slojeva poda.

Slijedi prikaz geometrije i rezultata proraduna temeljne konstrukcije.
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Prikaz geometrije i naprezanja
[2] [5] [2]
& IS S
e
1) | | | S [3] [3]
= g &) 5
[3] [11] ‘: [6] [6]
S g 5
[1] [2]
Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m] Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]
Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m] Linijski lezaj Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
R.R1R2R3Tlo
H B.R1R2R3Tlo [] .R1R2R3 Tlolll
#.R1R2R3Tlo B.R1R2 R3 Tlo[]
65.R1R2R3Tlo [l 7.R1R2 R3 Tlolll
6.R1R2R3 Tlo [
7.R1R2R3Tlo
B.R1R2R3Tlo [
9.R1R2R3Tlo
10. R1 R2 R3 Tlo[]
11.R1 R2R3 Tlolll
] i i -

i B
H
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Linijski lezaj (2-11) Linijski lezaj (1-3,7)
Setovi povrSinskih lezajeva
Set 2 3
| 1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 |
Setovi linijskih lezajeva
Set ] K,R2 K,R3 K,.M1 Tlo [m]
1 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.500
2 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.700
3 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.800
4 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.100
5 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.200
6 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.250
7 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.300
8 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.500
9 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.500
10 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.700
1 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.750
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OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU

Opt. 8: I+l

172.04

168.18
]
138.85
<
:I
P
I
(=3
S
Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m] 3
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 172.04 / min o,tla= 91.76 kN/m? -
OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
Opt. 8: I+l
s
< |
IE = I = &
- e
3
H— i it

178.55

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZzaju: max o,tla= 178.55 / min o,tla= 8.96 kN/m?
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OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU

Opt. 9: 1.35xI+1.5xIl

234.81

211.41

234.81

189.79

244.14

229.51

51 7@ 1

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]

Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 234.81 / min o,tla= 125.18 kN/m?
OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
Opt. 9: 1.35xI+1.5xIl

218.75

Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 244.72 / min o,tla= 12.02 kN/m?

24472
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OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA POTRESNU KOMBINACIJU
Opt. 11: 1+0.6xI1+VII

Nivo: Poz. 000 - Temelji [-3.00 m]

Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 270.74 / min o,tla= 39.29 kN/m?
OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA POTRESNU KOMBINACIJU
Opt. 11: 1+0.6xI1+VII

| 3 256.56
]
270.74
2 m—
5 &
e gl
Bt
209.00 266.01
S
<
2
= =

N
Nivo: Poz. 100 - Strop Podruma [0.00 m] %
Utjecaii u lin. leZaju: max o,tla= 288.12 / min &itla= -39.59 kN/m?2




SVEUCILISTE U ZAGREBU, ARHITEKTONSKI FAKULTET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU KACICEVA 26, ZAGREB

= INVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
e GRADEVINA: ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
mam LOKACIJ Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar TD 17/21-15/2Z2G
\LL I RAZIN OJEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/21-15
MJESTO | DATUM Zagreb, prosinac 2021. STRANICA 466

C.3.4. STATICKI PRORACUN POTPORNOG ZIDA

Proracun je za sve elemente proveden s betonom razreda C25/30 (vidi ispis iz modela). U izvedbenom projektu
predvidjeti sve elemente konstrukcije s betonom C30/37 koji su u dodiru sa vodom ako nije predvidenja izvedba
hidroizolacije. U izvedbenom projektu ovisno o razredu izloZenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasti¢eni ili ne,
potrebno je usvoijiti zastini sloj betona sukladno analizi danoj u toc¢ki C.3.1.

ANALIZA OPTERECENJA

S obzirom da je linijski model, optere¢enja su preneSena sa Sirine od e = 0,80 m na linijski element.
Celiéne razupore

Celiéni profil, RHS 120x80x4, S235

Stalno opterecenje

- Vlastita tezina Celi¢nog nosaca - program uzima sam

- Stakleni Krov (d =2 CMmM) ..oeeveeeieiiiciiiiiiiiieeeeeesseieeeee = 0,70 kN/m?
Ag = 0,70 kN/m?!

Uporabno opterecenje

- Uporabno od ljudi na &eli¢ni profil...........ccccccocvvviviennnnnnn, q = 1,4 kN/m!

- Vatrogasno vozilo = SLW 30 vozilo .........ccccceeeeeeennnnn..n g: =16,70 kN/m?

Betonski zid (pritisak tla)

Potporni zid, d =30 cm; C 25/30, B 500A(B), c = 5,0 cm

Bo¢ni pritisak tla na vanjske zidove.
Bocni pritisak tla je uzet za povrsnu zida od 1,4 m, koliki je razmak &eli¢nih profila iznad.

Ph=-0,00) = (0,00 + 16,7/2) X 0,80 = 6,68 KN/m?
Ph=-3,00 = (0,5x20x3,00 + 6,68) x 0,8= 30,68 KN/m?

Slijedi proracun Stapnog modela.
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STATICKI PRORACUN POTPORNOG ZIDA

PRIKAZ GEOMETRIJE

Izometrija
Shema nivoa
Naziv z[m] him] || Naziv [ z[m] [ him] |
oslanjanje ¢elika | 3.00] 3.00| [temelj | 0.00] |
Naziv materijala E[kN/m2] y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Celik 2.100e+8| 0. 30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
2 |C25/30 3.100e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7] 0.20

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: RHS 120x80x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ AT | A2 [ A3 [ 11 [ 12 ] 13
2 | 1 - Celik | 1.495e-3 | 9.600e-4 | 6.400e-4 | 3.238e-6 | 1.535e-6 | 2.884e-6

J
l

m - o 3
B
fem
[Set: 2 Presjek: b/d=80/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 ] il [ 12 [ 13
2 [ 2-C25/30 | 2.400e-1 | 2.000e-1 | 2.000e-1 | 5.502e-3 | 1.280e-2 | 1.800e-3

77
V%7

fem

[Set: 3 Presjek: b/d=80/60, Fiktivna ekscentriénost

Mat. [ A1 | A2 | A3 [ W[ 12| 13
[ 2-C2530 | 4.800e-1 | 4.000e-1 | 4.000e-1 | 3.110e-2 | 2.560e-2 | 1.440e-2

fem

Setovi linijskih leZzajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 Tlo [m]
| 1 | 1.000e+10] [NL+] 1.000e+4 | 1.000e+4 | [ 0.800 |

3.00

-
b/d=80/60

)
RHS 120x80x4 7>

b/d=80/30
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PRIKAZ POLOZAJA 1 IZNOS OPTERECENJA
Lista sluCajeva optereéenja
LC Naziv LC Naziv
1 G1 - Vlastita teZina (g) 6 Komb.: [+1I+l1l
2 G2 - Dodatno stalno 7 Komb.: [+II+l1+IV
3 G3 - Pritisak tla 8 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.5xIV
4 Q1 - Uporabno 9 Komb.: [+II+IV
5 Komb.: I+l
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno Opt. 3: G3 - Pritisak tla Opt. 4: Q1 - Uporabno
p=0.70 p=1.40
j=)
Q
Ny
j=)
N
N
N
Q
KONTROLA PROGIBA POPRECNA SILA
Opt. 7: [+lI+1I+IV Opt. 7: I+l1+1lI+IV Opt. 8: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.5xIV
©
- o
o -
—r—— «
M ~ | 34.02
x| @
<
«
S'l‘i
-4.34 0.53

-4.33

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-4.34 m / 1000

Svi pomaci zadovoljavaju dopuzteni pomak § dop < h/150

& dop < L/200

Utjecaiji u gredi: max Xp= 0.53 / min Xp= 0.00 m/ 1000

Utjecaji u gredi: max T2= 34.02 / min T2= -41.64 kN
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DIMENZIONIRANJ E | KONTROLA STABILNOSTI CELICNE RAZUPORE

o
N Kontrola stabilnosti
STAP 5-4
POPRECNI PRESJEK: RHS 120x80x4 [S 235] [Set: 1] Duzina izvijanja z-z lz= 195.00 cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost z-z rz= 0.648
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent wvz= 0757
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  241.63 kN
Ax=  14.950 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (34.02 <= 241.63)
z Ay = 5.980 cm2
Az = 8.970 cm2 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Ix= 323.84 cm4 Koeficijent C1= 1.132
ly= 288.37 cm4 Koeficijent c2= 0.459
lz= 153.47 cm4 Koeficijent C3= 0.525
o Wy = 48.062 cm3 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
o Wz=  38.368 cm3 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
12 y Wy,pl 62.208 cm3 Koordinata zg=  0.000 cm
Wz,pl=  46.848 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
yMO0 = 1.000 Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 195.00 cm
80 M1 = 1.100 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
‘ * yM2 = 1.250 Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 529.51 kNm
Anet/A = 0.900 Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  62.208 cm3
[mm] Koeficijent imperf. olT= 0.760
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Bezdimenzionalna vitkost WLT = 0.166
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT = 1.000
- - Radunska otpornost na izvijanje Mbrd = 13.290 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.54: Meq,y <= Mb,rd (1.52 <= 13.29)

8. 7. 6. ’ ’

9. 5. 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
- 5 savijanjem i normalnim tlakom
STPiP.IZLOZE,N TLAKU | SAVIJANJU . = Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
(slu€aj optereéenja 8, na 97.5 cm od pocetka Stapa) metodom br. 2 (Aneks B)

N N . _ Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
'I\?Aacunsk? uzduzna Sl'(la ) MNE" - '3‘112;2 m Koeficijent uniformnog momenta Cmz=  1.000
S.O{nenak ssvg'anjav:) Oy osi Edﬁ: 19'5 00 m Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950

istemska duzina stapa = -00 cm Koeficijent interakcije ky=  0.982
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECGNIH PRESJEKA ﬁgggg}gm :zigtﬁ:}z EZ: 8'228
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije k=  1.063
66'22 4N1‘_3|S|('VOST POPRECNIH PRESJEKA Redukeijski koeficijent w= 0858
24 11 B Ned / (y Nrk / yM1) 0.124
Racunska otpornost na tlak Nerd = 351.33kN kyy * (Myed + AMyza) / 0.113
Uvjet 6.9: Ned <= Nera (34.02 <= 351.33) Uvjet 6.61: (0.24 <= 1) '
6.2.5 Savijanje y-y s " -
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  62.208 cm3 ﬁed;nkcus'\l‘q kx/)et’;ﬂent Xz 815‘1
Racunska otpornost na savijanje M = 14.619 kNm Ed / (32 NRic/ yM1) .
P han cRd kzy * (Myed + AMyEd) / 0.068

: . - - y * (Myed + AMyEd) / ... X

Uvjet 6.12: Med,y <= McRd,y (1.52 <= 14.62) Uvjet 6.62: (0.21 <= 1)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd 0.097
g - PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  14.619 kNm o i < «
Kosficijent 0= 1,000 (slu¢aj opterecenja 8, pocetak Stapa)
Ormiar (yea | My Ra)o 0-104 Racunska uzduzna sila Nea= -34.016 kN
viet 6.41: (0. =1) Popreéna sila u z pravcu Vedz=  -3.123 kN
Sistemska duzina $tapa L= 195.00 cm
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
DuZina izvijanja y-y Ly=195.00 cm 6.2.6 Posmik
Relativna vitkost y-y ry= 0473 Ragunska nosivost na posmik VpiRdz=  121.70 kN
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0490 Racunska nosivost na posmik Verdz=  121.70 kN
Elasti¢na kriticna sila Nery = 1571.8 kN Uvjet 6.17: VEdz <= VcRdz (3.12 <= 121.70)
Redukcijski koeficijent vy = 0.858 i T
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  274.06 kN

Uvjet 6.46: Nea <= Nb,Ra,y (34.02 <= 274.06)
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MJESTO | DATUM

Zagreb, prosinac 2021.

Mjerodavno optereéenje: VIII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

2.03

Armatura u gredama: max As2= 2.03 cm?

DIMENZIONIRA\N:JE AB POTPORNOG ZIDA

Mjerodavno opterecenje: VIII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

2.04

0.56

Armatura u gredama: max As1= 2.04 cm?

U Zagrebu, prosinac 2021.

Mjerodavno opterecenje: VIII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?

Projektant:
Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing. grad

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEL
dr.se. Josip Gali¢
dipl. ing. grad.

Ovlasteni inZenjer gradev

Vinarstva A—

G 3853

7 4@
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C/4. PRIKAZ SHEME
NOSIVE KONSTRUKCIJE
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SHEMA POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE
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NVESTITOR FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575
ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica lvana Lepusic¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar D 17/21-15/22G

; GRADEVINA
LOKACIJA D
s JEKTA GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZOP 17/214-%%
MJESTO | DATUN STRANICA

Zagreb, prosinac 2021.

INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIA:

RAZINA PROJEKTA :

TD:

ZOP:

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI

Zagreb, Lepusiceva 6

OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI

Zagreb, Ulica Ivana Lepusica 6,
k.c.br. 6918, k.o. Centar

GLAVNI PROJEKT - CJELOVITA OBNOVA
KONSTRUKCIJE

17121-15/ZZG

17/121-15

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

GRADENJA
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TET, ZAVOD ZA ARHITEKTURU

KACICEVA 26, ZAGREB

=5 INVESTITOR

GRADEVINA:
LOKACIJ

I \ I =i RAZINA PROJEKTA
MJESTO | DATUM

FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI
Lepusiceva 6, Zagreb, OIB: 28011548575

ZGRADA FAKULTETA POLITICKIH ZNANOSTI
Ulica Ivana Lepusi¢a 6, ZAGREB, k.¢.br. 6918, k.o. Centar
GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

TD:  17/21-15/22G
ZoP 17/21-15
STRANICA 483

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

CJELOVITA OBNOVA
Kolicine Jedini¢ne cijene Procjena [kn]

a. Armiranobetonska konstrukcija
a.l | Beton razreda C25/30 ~ 2200 m?3 ~ 1000,00 kn/m? = 2.200.000,00
a.2 | Beton razreda C30/37 ~ 350 m3 ~ 1100,00 kn/m?3 ~ 385.500,00
a.3 | Armatura kvalitete B5S00A i B500B =~ 312 650 kg =~ 10,00 kn/kg =~ 3.126.500,00
a.4 | Oplata =~ 4 300 m? =~ 100,00 kn/m? =~ 430.000,00
b. Celiéna konstrukcija
b.1 | Celicni profili - S335JR ~ 80 500 kg =~ 20,00 kn/kg ~ 1.610.000,00
b.2 | Celiéni limovi - S335JR =~ 11470 kg = 20,00 kn/kg = 229.420,00
c. lzvedba FRCM sustava - zidovi
c.1l | Mreza ~ 917 m? ~ 700,00 kn/m? = 642.000,00
d. lzvedba CFRP sustava — stupovii grede
d.1 | Tkanina =~ 550 m? =~ 900,00 kn/m? = 450.000,00

SVEUKUPNO: 9.117.920,00

U cijenu nije uklju€ena cijena iskopa, izvedba zastite gradevinske jame, fasade te eventualnih elemenata okolisa koji
nisu dio ovog projekta. Procjena je izvrSena na temelju glavnog projekta. Podaci u ovoj procjeni mogu posluZiti kao
orijentacija prilikom proraduna okvirnih troS8kova u ranim fazama projekta kad postoje samo programski podaci o
gradevini. Podaci za Hrvatsku procijenjeni su uvazavajuéi karakteristike trzista gradevinskih usluga. Dobivena
procjena ni u kojem slu€aju ne moZe sluziti kao podatak za stvarnu kalkulaciju potrebnih tro8kova i rezervaciju

sredstva.

Procijenjeni troSkovi gradnje nosive konstrukcije sveukupno iznose:

9.200.000,00 kn + PDV

U Zagrebu, prosinac 2021.

Projektant:
Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.

dipl
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